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1. ESPECIFICACOES TECNICAS
1.1. Objetivo

Estas Especificacbes Técnicas tém por objetivo descrever as
caracteristicas, padrdes técnicos e qualidades exigidas para os servicos de
drenagem de aguas pluviais e pavimentacdo a serem realizados no Bairro
Monte Castelo, Parnamirim Estado do Rio Grande do Norte, assim como
fornecer, estabelecendo normas e métodos de execucdo que deverdo ser

adotados no decorrer dos servigos.

Estas especificacdes serdo parte integrante do projeto executivo de

drenagem e pavimentacao.

1.2. Definicdes

Contratante: Prefeitura Municipal de Parnamirim - Orgdo responsavel pela
contratacdo dos servicos e obras, a quem cabe entre outras atribuicoes,

administrar fisica e financeiramente a execucao dos servicos e obras.

Contratada — Pessoa juridica habilitada por licitacdo publica para execucgéo

dos servicos e obras.

Fornecedor - Pessoa juridica habilitada por licitagdo publica para fornecer

materiais e equipamentos, que em alguns casos € a prépria Contratada.

Supervisdo da Obra - Corpo técnico habilitado da Contratada responsavel

pela Administracdo da Obra, chefiada pelo Engenheiro Residente.

Engenheiro Residente — Engenheiro chefe da equipe técnica da obra,

representante legal da Contratada no canteiro de servicos e obra.

Livro de Ocorréncias — Livro apropriado, em trés vias, sendo duas vias em
folhas picotadas (Contratada e Contratante) e uma folha fixa. Sera utilizado
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para registro de ocorréncias ndo previstas no projeto executivo, contrato, como

também, visitas e inspec¢des técnicas.

Fiscalizacdo — Secretaria Municipal de Obras Publicas e Saneamento —
SEMOP - Pessoa fisica tecnicamente habilitada, designada pela Contratante
elou Orgdo Financiador/Agente Financeiro para exercerem as atividades de
inspecdo, acompanhamento fisico/financeiro e controle da execucdo dos
servicos e obras. Ela tem os poderes no exercicio de sua funcédo neste sentido

e, especialmente, para:

a) Recuperar qualquer material ou equipamento que esteja em
desacordo com os padrbes exigidos pelas especificacbes, e outros

documentos que fazem parte do contrato;

b) Rejeitar materiais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias

de normas de fabricacao e testes previstos nas especificacoes;

c) Autorizar a Contratada a dar inicio a qualquer dos servigcos
contratados se assim entender cumpridas ou constatadas as condi¢cbes
preliminares exigidas nas Especificacdes Técnicas do Edital;

d) Paralisar ou suspender o0 servico por impreterivel interesse
administrativo superior da Contratante;

e) Exigir da Contratada, o cumprimento do cronograma fisico do

contrato;

f) Examinar e proceder ao julgamento dos servigcos executados para fins

de pagamento, em caso de aprovacgao.
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Orgéo Financiador — Entidade publica ou privada de onde se originam em
parte ou totalmente os recursos financeiros para contratacdo dos servigcos e

obras.

Agente Financeiro - Instituicdo bancaria por intermédio da qual sao
repassados 0s recursos financeiros para a contratacdo e execugao dos

servicos e obras.

Projeto Executivo — Conjunto de desenhos, memoriais descritivos dos
trabalhos e quantitativos de servigcos, bem como, especifica¢cdes técnicas para
execucao dos servigos e obras, que devem ser seguidos pela Contratada na

execucao das obras.

Projetista - Empresa responsavel pela elabora¢cdo do estudo de concepc¢ao do
projeto executivo, referentes aos servicos de micro e/ou macrodrenagem

pluvial e pavimentacéo.

Proponente - Empresa participante do processo de licitacdo, considerada apta
em relacao as exigéncias contidas no Edital.

Contrato - Significa o conjunto de documentos integrantes da Documentacao
de Concorréncia, como: Instru¢cdes aos Proponentes, Condi¢coes de Contrato,
Especificagbes Teécnicas, Planilhas de Quantitativos, Quadros de Informagdes
Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Aceitacdo e Termo de Contrato,

uma vez celebrado.

Preco Contratual - Significa o valor indicado na Carta de Aceitagédo sujeito aos
acréscimos ou reducdes que possam ser efetuados na forma deste

instrumento.
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1.3. Normas Gerais

Estas Especificacbes Técnicas regem-se pelas Normas Brasileiras e
recomendacdes da Prefeitura Municipal de Parnamirim no que couber, sendo
necessario consultar:

e NBR 12266 — Projeto e Execucdo de valas para assentamento de
tubulacéo de 4gua, esgoto e drenagem urbana;

e NBR 09814- Projeto e execucao de redes coletoras de esgotos e

drenagem urbana;
e NBR 06118 — Projeto e Execucéo de Obras em Concreto Armado;

e NBR 11579 - Cimento Portland: determinagcéo da finura por meio da
peneira de 75 micrometros (nimero 200);

e NBR 07211 — Agregado para concreto;
e NBR 07114 - Areia normal para ensaio de cimento;

e NBR 07480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para

concreto armado;

e NBR 11560 — Agua para amassamento do concreto para estruturas
classe | — Qualidade e Controle;

e NBR 12624 — Perfil de elastobmero para vedacgéo de junta de dilatagéo

de estruturas de concreto e a¢co — Requisitos;
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e NBR 08042 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Formas e Dimensoes;
para os padrbes de qualidade e materiais ndo normalizados pela ABNT

serdo adotadas as normas emitidas por uma das seguintes entidades:
e ASTM - American Society for Testing and Materials

e DIN - (Deutshe Industry Normen - Alemanha).

1.4. Fiscalizacao

A Prefeitura Municipal de Parnamirim, através da Secretaria Municipal
de Obras Publicas e Saneamento — SEMOP - podera contratar empresa

especializada para elaborar os “as built” para cada trecho.

A existéncia da Fiscalizacdo ndo exime a responsabilidade integral Unica
e exclusiva da Contratada para com o controle tecnolégico da obra em todos os

servicos, que respondera pela qualidade do produto final.

Durante a execucao das obras, a Contratada devera permitir a inspecao
e o0 controle de todos os servicos, materiais e equipamentos por parte da

fiscalizacéo.

Todo material ou trabalho executado que ndo esteja dentro das
especificacdes ou projetos deve ter anteriormente 0 aprovo expresso da

Fiscalizacao, evitando, assim, o “ndo autorizado” pela mesma.

1.5. Execucédo dos Servigos

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com

estas Especificacdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Toda mao-de-obra, salvo disposto em contrario nestas Especificacoes,

sera fornecida pela Contratada.
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Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que néo

satisfacam as condi¢fes contratuais.

FicardA a Contratada obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apos a oficializacdo pela Fiscalizacao, ficando por sua conta

as despesas decorrentes dessas providéncias.

A utlizacdo dos equipamentos, aparelhos e ferramentas devem ser

apropriadas a cada servico, a critério da Fiscalizacdo e Superviséao.

A Contratada tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de
garantir inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes
gue possam ser atingidas, pavimentacfes das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes

durante a execucdo de todas as etapas da obra.

Periodicamente sera procedida a remocdo de todo o entulho e detritos
gue se acumulem nas &areas onde serdo executadas as obras. Este servico
inclui a remocdo e transporte dos materiais até locais previamente

determinados pela Fiscalizac&do e Superviséo.

1.6. Conducéao dos Trabalhos

A conducao da obra sera feita pela Contratada e ficard a cargo de pelo
menos um Engenheiro registrado no CREA-RN. Devera esse Engenheiro ser
auxiliado em cada frente de trabalho por um Encarregado devidamente
habilitado.

Todas as ordens dadas pela Fiscalizagdo ao(s) Engenheiro(s) /
Encarregado(s) condutor(es) da obra serdo consideradas como se fossem
dirigidas diretamente a Contratada; por outro lado, todo e qualquer ato efetuado
ou disposicédo tomada pelo(s) referido(s) Engenheiro(s), ou ainda omissdes de
responsabilidade do(s) mesmo(s), serdo consideradas, para todo e qualquer

efeito, como tendo sido da Contratada.
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O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e o(s) Encarregado(s), cada um
no seu ambito respectivo, deverdo estar sempre em condi¢cdes de atender a
Fiscalizagdo e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagfes sobre o
andamento dos servicos, a sua programacéao, as peculiaridades das diversas
tarefas e tudo o mais que a Fiscalizacao reputar necessaria ou util e que se

refira, diretamente, a obra e suas implicacoes.

O engenheiro / técnico devera ter competéncia e autoridade suficiente
para resolver qualquer assunto relacionado com as obras e servi¢cos a que se

referem estas especificacoes.

A substituicdo do engenheiro / técnico residente deve ser previamente

levado ao conhecimento da Fiscalizagao.

O quadro de pessoal da Contratada para utilizacdo na obra devera ser
constituido por profissionais competentes, habeis e disciplinados, qualquer que

seja a sua funcéo, cargo ou atividade.

N&o se admitir4, como justificativa ou defesa, por qualquer elemento da
Contratada, desconhecimento, incompreensao, duvidas ou esquecimento das
clausulas e condi¢cdes destas Especificacdes e do Contrato, bem como de tudo
gue estiver contido no projeto, nas Normas, Especificacbes e Métodos da
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

A existéncia e a atuagdo da Fiscalizagdo em nada diminuem a
responsabilidade, Unica, integral e exclusiva da Contratada no que concerne as
obras e suas implicacbes proximas ou remotas, sempre de conformidade com

o Contrato, o Cadigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Fiscalizacdo podera exigir, a qualquer momento, de pleno direito, que
sejam adotadas pela Contratada as providéncias suplementares necessarias a

seguranca dos servi¢os e ao bom andamento da obra.

A Fiscalizacdo ter4 plena autoridade para suspender, por meios

amigaveis ou ndo, os servicos da obra, total ou parcialmente, sempre que
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julgar conveniente por motivos técnicos, motivos de seguranca, disciplinares ou
outros. Em todos os casos, 0s servicos sO poderdo ser reiniciados por outra

ordem da Fiscalizagao.

A Contratada ndo podera executar qualquer servico que ndo seja
autorizado pela Secretaria Municipal de Obras Pudblicas e Saneamento -

SEMOP, salvo os eventuais de emergéncia.

Seré& permitida a terceirizacdo de servicos mediante autorizacdo escrita
da Fiscalizacdo, até onde se demonstra necessario ou definitivamente
vantajoso para a Contratada e que, na opinido da Fiscalizacdo, nao prejudique
os interesses da Prefeitura. Entretanto, nenhum servico terceirizado sera
reconhecido como tal, ficando sob exclusiva responsabilidade da Contratada

toda a mao-de-obra, materiais e equipamentos.

A inspecdo da obra ndo eximird a Contratada de qualquer de suas
obrigagbes no cumprimento do Contrato. A obra defeituosa sera corrigida e
materiais inadequados poderdo ser rejeitados, mesmo que tais obras e

materiais tenham antes passado despercebido pela Fiscalizacdo e sido aceitos.

Se a obra ou qualquer parte desta se apresentar defeituosa a qualquer
tempo, antes da aceitacdo final de toda a obra, a Contratada corrigira
imediatamente tal defeito, sem remuneracao adicional, de maneira satisfatoria,

a critério da Fiscalizacao.

Todas as despesas com novos testes e novas inspecfes que sejam
necessarias, devido a materiais e/ou confeccdo defeituosa, correrdo

exclusivamente por conta da Contratada.

A obra serd completada dentro do prazo maximo estipulado no Edital de
Concorréncia, ndo excedendo, entretanto, o numero de dias corridos

mencionados na proposta aprovada do concorrente.
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O prazo de entrega da obra poderd ser prorrogado a critério da
Fiscalizagcdo, quando da ocorréncia de motivos de forca maior que possam vir a

justificar tal medida.

Caso a Prefeitura, através da Fiscalizacdo, decida prorrogar o prazo final
para o término da obra, tera o direito de cobrar da Contratada total ou
parcialmente, os custos efetivos despendidos com a engenharia e superviséo,
custos, incidentais e outros debitaveis diretamente no Contrato e que
sobrevenham durante o prazo da prorrogacéo e o de deduzir o respectivo valor
do pagamento final da obra. O custo do levantamento final e da preparacédo do
or¢gamento final ndo serd incluido em tais débitos. Os motivos de forga maior
gue possam vir a justificar a prorrogagdo do prazo, a juizo da Fiscalizagao,
somente serdo considerados quando apresentados na ocasido das ocorréncias
anormais. Nao sera levado em consideracédo qualquer pedido de suspenséao de
contagem de prazo baseado em ocorréncia ndo aceitas pela Fiscalizacdo nas
épocas proprias.

O expediente normal de trabalho serd aquele constante da proposta da
Contratada onde devera estar especificado horario de trabalho, nimero de

turnos e respectivos intervalos.

Entretanto, para cumprimento do prazo, ou melhor, andamento dos
trabalhos, poderd a Fiscalizacdo, se julgar conveniente, alterar o expediente
normal até um maximo de 24 (vinte e quatro) horas por turma, correndo por
conta exclusiva da Contratada os 6nus, acréscimos de despesas ou eventuais

prejuizos decorrentes.

Caber4d, em qualquer caso, a Contratada solicitar permissdo as
autoridades competentes para a realizacdo de trabalhos noturnos ou em
horarios especiais. Se a Contratada considerar qualquer trabalho que |he for
exigido fora das exigéncias do Contrato ou se considerar que qualquer
instrucao, parecer ou decisdo da Fiscalizacdo seja injusto, devera apresentar,

dentro de 05 (cinco) dias apds ser feita tal exigéncia ou se dada tal instrucao,

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Central Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827

12




@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

despacho ou decisdo, um protesto, por escrito, dirigido a Fiscalizacao,
declarando de forma clara e detalhada suas objecbes. Somente serdo levadas
em consideracdo, pela Fiscalizagdo, as objecbes submetidas como acima
descrito. Findo o prazo de 05 (cinco) dias, considerar-se-4 que a Contratada
renuncia todos 0s motivos para protestos ou objecbes a tais exigéncias,

instrucdes, despachos ou decisdes da Fiscalizacao.

1.7. Seguranca da Obra

Na execucao dos trabalhos, devera haver plena protecdo, contra 0s
riscos de acidente com o pessoal da Contratada, e com terceiros, independente

de transferéncia daquele risco as Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a Contratada devera cumprir fielmente o estabelecido na
legislacdo nacional no que concerne a seguranca (inclusive a higiene do
trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério da Fiscalizacao,

apropriadas e especificas para a seguranca de cada tipo de servico.
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a Contratada devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim

de evitar a possibilidade de mudancas das circunstancias

relacionadas com o acidente;

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizagao no lugar

da ocorréncia, relatando o fato.

A Contratada € a Unica responsavel pela seguranca, guarda e

conservacao de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e,

ainda, pela protecéo destes e das instalacdes da obra.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou

hY

instrumental, eventualmente entregue pela Prefeitura a Contratada, sera

avaliado pela Fiscalizacao.
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A vigilancia do canteiro de obra serd efetuada ininterruptamente, até a

conclusao e recebimento da obra, a cargo da contratada.

A Contratada devera manter livres 0s acessos aos equipamentos contra
incéndio e os registros de agua situados no canteiro, a fim de poder combater
eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando expressamente
proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro material

inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a Contratada devera manter diariamente,
durante as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado por namero
apropriado de homens idbneos, devidamente habilitado e uniformizado,

munidos de apitos, e desarmados.

1.8. Responsabilidade por danos causados aterceiros

A Contratada conduzira suas operacdes de maneira a evitar danos e
avarias a propriedades, benfeitorias ou instala¢cbes adjacentes.

A Contratada sera a unica responsavel por danos que venham a

ocasionar na propriedade, veiculos, pessoas e servi¢os de utilidade publica.

Ocorrendo suspensdo dos servicos, a Contratada continuara
responsavel pela manutencdo de todo o material existente no local e pela
seguranca do canteiro de servigos contra vandalismo, furtos, acidentes, tanto

com veiculos, como com pessoas, enquanto tal situacao permanecer.

A Contratada provera e instalard defesas adequadas para protegé-los
contra danos ou avaria. Se os mesmos forem danificados ou avariados por
causa das operac0Oes, deverdo ser restaurados e deixados tdo bons como no

inicio da obra, ou como exigido pelas especificacdes.

A Contratada sera responsavel por danos as ruas, estradas, rodovias,
valas, aterros, pontes, bueiros ou outros bens publicos e particulares, que
sejam causados pelo transporte dos equipamentos e materiais da obra ou para

a obra.
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De modo geral, todas as operacdes de transporte devem ser conduzidas
de modo a néao interferir desnecessariamente ou impropriamente com as
condicdes normais de trdfego em vias publicas ou particulares, ou causar

prejuizos a propriedade.

A Contratada tomard medidas satisfatérias e aceitaveis junto ao
proprietario dos bens, com respeito ao reparo ou substituicdo dos que forem

danificados.

1.9. Projetos

As obras devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do projeto e aos demais elementos que a Fiscalizagdo venha a
fornecer; as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do

projeto serdo solucionadas do seguinte modo:

a) Em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevaleceréo
aqueles de maior escala, isto é, menor denominador da relacdo
modular;

b) Quando se tratar de situacfes ndo previstas nos casos anteriores
prevalecerda o critério e a interpretacdo da Fiscalizacdo, para cada
caso.

c) A Contratada ndo podera executar qualquer servigo que ndo esteja
projetado, especificado e autorizado pela Fiscalizagdo, salvo os de
emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do
pessoal encarregado da mesma;

d) Todos os aspectos particulares do projeto, oS casos omissos e
ainda os de obras complementares ndo considerados no projeto,
serdo especificados e detalhados pela Prefeitura ou Supervisdo. A
Contratada fica obrigada a executa-los desde que sejam necessarias

a complementacdo técnica do projeto.
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1.10. Aprovacéao dos planos de execucéo das obras

Antes do inicio da execucdo dos trabalhos, a Contratada devera
submeter a aprovacao da Fiscalizacdo a data de inicio dos servigos, bem como
um plano de execucao dos trabalhos detalhados por quinzena e por natureza
de servico, onde deverdo constar os prazos de fornecimento dos materiais e
equipamentos a serem utilizados. Esses documentos deverdao ser entregues a
Fiscalizacdo, dentro dos 05 dias posteriores a notificacdo para inicio dos
trabalhos, devendo ser devolvidos a Contratada com eventuais observacoes,
dentro de um prazo de 05 dias. A aprovacgédo pela Fiscalizacdo nao diminuira a
responsabilidade da Contratada.

A Contratada se obrigara a submeter a aprovacdo da Fiscalizacéo, os
documentos relativos a execucdo da obra, um més antes da data prevista para
inicio de sua execucao, devendo os documentos ser devolvidos com visto da
Fiscalizacdo e observacBes necessérias da Supervisdo, dentro de 15 dias a

partir da data de recepcdo dos mesmos.

Nesses documentos deverdo constar os procedimentos de construcao,

medic&o das obras e cubagem de movimentos da terra.

A Contratada deve elaborar, de acordo com as necessidades da obra,
ou pedido da Supervisédo, desenhos de detalhes de execucédo, os quais serdo
previamente examinados e autenticados, se for o caso, pela Prefeitura. Durante
a construcdo, a Prefeitura podera apresentar desenhos complementares, 0s
guais serdo também devidamente autenticados pela Contratada.

Caso seja efetuada qualquer modificacdo, parcial ou total, nos desenhos
licitados, quer seja proposta pela Prefeitura ou pela Contratada, este fato ndo
implicara em anular ou invalidar o Contrato, que prevalecerd em quaisquer
circunstancias. Sendo a alteracdo do desenho responsavel pelo surgimento de
servico novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento deverd ser
apresentada previamente pela Contratada e analisada pela Prefeitura antes do

inicio efetivo deste servico. No caso da simples mudanca de quantitativos, o
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fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicacdo para alteracdo dos precos
unitarios. Sendo os servi¢os iniciados e concluidos sem qualquer solicitacdo de
revisdo de precgos por parte da Contratada, fica tacitamente vetado o pleito

futuro.

Quaisquer divergéncias sobre interpretacdo dos documentos contratuais
para a execucdo dos servicos serdo observadas as prescricdes contidas nos

Documentos de Licitagcao.

1.11.Condicbes de Trabalho

A Contratada devera receber da fiscalizacdo ou de empresa responséavel
devidamente contratada pela Prefeitura Municipal de Parnamirim através da
Secretaria Municipal de Obras Publicas e Saneamento - SEMOP os “as built”
dos trechos a serem executados semanalmente, tudo de acordo com o

cronograma fisico que compde o projeto.

A Contratada deverd manter obrigatoriamente no escritério da obra um
“Livro de Ocorréncias”, onde serao registrados pela Fiscalizacdo e/ou

Contratada, o andamento e as ocorréncias notaveis da obra.

Devera ser previsto em cada caso especifico, o pessoal, equipamento e

materiais necessarios a administracdo e bom andamento das obras.

A mao de obra a empregar devera ser de primeira qualidade de modo a

permitir uma perfeita execucao dos servicos.

1.12.Mobilizagdo e Desmobilizagao

A mobilizacdo se constitui na colocacdo e montagem, no local da obra,
de todo equipamento, materiais e pessoas, necessarios a execucao dos
servicos, cabendo também a Contratada a elaboracéo de layout de distribuicdo

de equipamentos a ser submetido a apreciacao da Fiscalizacao.
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Vale salientar, que deverdo também estar inclusos no item mobilizagéo,
0 custo de transporte dos equipamentos, componentes a serem montados e

todos aqueles utilizados para a implantagéo das obras.

Os equipamentos deverdo estar no local da obra em tempo habil, de
forma a possibilitar a execu¢cdo dos servicos na sua sequéncia normal. A
Contratada fara o transporte de todo equipamento necessario até o local da

obra.

A Contratada devidamente autorizada pela Fiscalizacdo tomara todas as
providéncias junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito

funcionamento das instalacdes.

A desmobilizagéo se constitui da retirada do canteiro da obra e de todos
0s equipamentos usados pela Contratada e s6 serd iniciada ap0s a autorizacéo

da Fiscalizacao.

Ao final da obra, a Contratada devera remover todo o equipamento, as
instalacbes do acampamento, as edificacbes temporarias, as sobras de
material e o material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de

propriedade da Contratada, ou utilizados durante a obra sob a sua orientacéo.
Todas as areas deverao ser entregues completamente limpas.

A mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos necessarios
a execucdo da obra deverdo integrar a relagdo de custos especificos

constantes na Planilha Orcamentéaria do Contrato.

1.13. Materiais e Equipamentos

Os materiais para utilizacdo na obra deverdo ser novos, de primeira
gualidade e satisfazerem as condicbes estabelecidas no projeto e

especificacdes correspondentes.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo apresentar perfeitas

condicbes de funcionamento e devem ser adequados aos fins a que se
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destinam. O uso de quaisquer materiais somente se processara apoés vistoria e

liberagéo por parte da fiscalizagao.

Os materiais rejeitados deverdo ser retirados da area da obra dentro de

48 (quarenta e oito) horas, contadas a partir da impugnacéao.

Quando for aconselhdvel a substituicio de alguns materiais
especificados por outros similares, esta mudanca somente se efetuara

mediante autorizagao formal da Fiscalizacéo.

Sera proibido manter no canteiro da obra, qualquer material nao

destinado a mesma.

1.14.Instalacdo da Obra

Todas as medidas deverdo ser tomadas pela Contratada para a
mobilizacdo dos recursos necessarios ao inicio e desenvolvimento dos
trabalhos, imediatamente apds a emissédo da O.S. (Ordem de Servigo) emitida
pela Prefeitura Municipal de Parnamirim.

As instalacfes da Contratada deverdo ocupar uma area aprovada pela

Fiscalizacao.

A Contratada devera manter no canteiro de obra, durante toda a duracao
do contrato, todas as edificagfes necessarias, tais como, escritérios de campo,
almoxarifados, depdsito de materiais exposto ao tempo, abrigo e instalaces
sanitarias para operarios, instalacées de agua potavel e instalacéo elétrica para

obra, com licenca proviséria da concessionaria de Energia.

Todos os servicos ou obras provisorias, necessarias aos trabalhos de

construcdo, deverao ser executados pela contratada, as suas expensas.

As placas da obra serdo executadas pela construtora, nas dimensdes e
modelos que seréo fornecidas pela Prefeitura, e colocadas nos locais indicados

pela fiscalizagéo.
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A Contratada devera apresentar a Fiscalizagado “croquis” indicativos das

instalacdes, para a aprovacao do mesmo.

1.15. Servigos Preliminares

Devem-se eliminar os elementos indesejaveis a movimentacdo de
aparelhos topograficos de modo a deixar completamente livre ndo sé a area de
execucao das galerias, canais, bocas de lobos, pocos de visitas, dissipadores
de energia, recomposicéo das ruas, como também os caminhos necessarios ao

transporte de equipamentos e materiais diversos.

1.16. Sinalizagdo da Obra

A Contratada deverd manter todos 0s contatos necessarios a interdicédo

das vias de trafico junto ao 6rgao competente.

A sinalizacéo local é imprescindivel para abertura de valas. A contratada
deverd colocar no local da obra e em cada frente do trabalho, sinalizacéo
adequada e eficiente, como: placas, cavaletes, bandeiras vermelhas,
sinalizacdo a diferentes distancias das frentes de trabalho, como adverténcia
aos veiculos, e durante a noite, instaladas e mantidas acesas, lampadas
vermelhas e outros avisos luminosos ao longo da frente de trabalho (NBR
12266). As lampadas vermelhas para sinalizacdo das vias terdo espacamento
méaximo de 4,0m entre si e uma altura minima de 1,00m do solo. Nas ruas de
trafego mais intenso, podera ser exigida a colocacdo de tapumes de madeira
para contencdo do material escavado.

A sinalizag&o deve ter a aprovacado da Fiscalizacdo. Sera paga por metro

de extensédo de elementos de sinalizacao, incluindo instalacdo e remocao.

1.17.Vigilancia

A contratada devera manter, apés o periodo normal de trabalho, vigias

para assegurar a manutencao das sinalizacdes.
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Se, por ventura, 0s servigos forem suspensos, 0 empreiteiro continuara
responsavel pela manutencdo de todo o material existente no local, e pela
seguranca do canteiro em servicos, contra acidentes tanto com veiculo como

com pessoas.

1.18. Passarelas

Para manter o trafego normal de veiculos e pedestres, quando
necessario, serao utilizadas passarelas / passagem metalicas ou com

pranchdes madeira de lei, dotadas de guarda-corpo.

1.19.Locacéao da Obra

A locacdo da obra deve ser feita de acordo com o projeto, sendo
admitida certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em face da
existéncia de obstaculos ndo previstos. Entretanto, quaisquer modificacfes
deverdo ser submetidas e aprovadas pela Fiscalizagdo. Os servigos
encontrados fora das tolerancias previstas serdo refeitos pela Contratada até

gue se enquadrem nas condicdes estabelecidas.

A locacdo da obra deverd ser feita utilizando-se instrumentos
topogréficos de precisdo adequados para esse fim, e cavaletes nivelados ao
longo do eixo das valas, espacadas de 20m, de maneira a definir claramente os
alinhamentos e cotas (NBR 09814). Deverao ser cravados piquetes nos pontos

onde serdo instalados os PV(S).

As galerias com instrumentos topograficos devem ser localizadas no

eixo das ruas, ressalvados 0s casos constantes no projeto.

A Fiscalizacdo devera resolver quaisquer duvidas que surgirem na
locacdo em consequéncia de diferencas de dimensfes no terreno ou outras

causas.
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1.20.Escavacgé&o e Escoramento

a) Escavacéao

O processo a ser adotado na escavacdo dependera da natureza do

terreno.

As escavaclOes deverdo ser executadas com cautela indispensavel a

preservacéao da vida e da propriedade.

Nas escavacOes proximas aos prédios, vias publicas ou servidoes,
deverdo ser empregados métodos de trabalhos que evitem ou reduzam o

méaximo, a ocorréncia de quaisquer perturbac¢des oriundas do servico.

A Fiscalizacdo ndo considerara qualquer excesso de escavacdes, que

excedam uma e meia largura (L ou @) interna da galeria.

O excesso de escavacdes ou depressdes no fundo das valas e/ou cavas
deverd ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro material de boa

gualidade com predominancia arenosa.

O material escavado devera ser colocado, em um dos lados da vala, a
pelo menos 0,50m de afastamento desta, permitindo a circulagdo de ambos os

lados da escavacao.

Durante as escavagdes, 0s materiais dos revestimentos das bases e
sub-base dos pavimentos das ruas e passeios devem ser depositados

separadamente do material comum, para que possa ser reaproveitado.

Na ocorréncia de chuvas, deverdo ser tomadas precaucdes nos

trabalhos de escavacoes.

O material escavado e nao aproveitavel no reaterro das valas, devera
ser removido das vias publicas pela Contratada, sendo depositado em locais

previamente determinados pela Fiscalizacéo.

Quando houver necessidade de esgotamento, este devera ser efetuado

através de bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.
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A extensdo maxima de abertura das valas deve observar as imposicdes
do local de trabalho, tendo em vista o transito local e 0 necessario a progressao
continua da construgdo. Todas as tubulagbes deverdo ser reaterrados no

mesmo dia do seu assentamento.

As escavacdes devem sempre que possivel ser mecanicas, ficando a
regularizacdo do fundo das valas e dos taludes dos canais a serem executados

manualmente.

b) Escoramento

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadamente
escorados, de modo a oferecer seguranca aos operarios. No caso de
necessidade de escoramento, esta deverd ser autorizada no LIVRO DE
OCORRENCIAS pela Fiscalizacdo. N&o serdo permitidas escavacbes de valas
com profundidade maior que 1,50m sem escoramento. Os escoramentos
deverdo ser executados de acordo com os padrdes normalizados pela ABNT
(NBR 12266) tipo blindagem.

1.21. Tubulagbes

Os tubos e acessorios especificados deverdo ser adequados as
condicbes ambientais locais. Seréao utilizados tubos de PEAD (Polietileno de

Alta Densidade) com coeficiente de rugosidade menor ou igual a 0,010.

bY

As tubulagbes destinam-se a conducdo de efluentes da drenagem

pluvial, em regime de escoamento livre cuja temperatura ndo ultrapasse 400 C.

Os tubos e acessorios deverao ser fornecidos completos, com todos o0s

elementos necessarios a sua instalacao e operagcédo, como também:

a) desenhos, catadlogos e demais caracteristicas dos tubos e

acessorios;

b) Instrucdo de montagem e instalacdes, limite de cargas de aterro,

limites para instalacdes area;
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c) Informagé&o sobre reparos nos tubos;

d) Transporte das tubulagbes e acessorios, da fabrica até o local de
entrega da obra, conforme os cuidados exigidos pelo fabricante, o

gual é de sua responsabilidade.

A descarga dos tubos no local da obra deve ter o cuidado exigido pelo

manual do fabricante.

O local para estocagem deve ser plano, com declividade minima, livre de

pedra ou objetos salientes que possam danificar a tubulacéo.
Podem ser empilhados na forma de piramides ou fogueiras.

Devem ser providenciados: caibros de madeira, espacados de metro em

metro, para apoio lateral.
As pilhas ndo devem ultrapassar a altura de 1,80 m.

Quando os tubos ficarem estocados por longos periodos, ndo devem

permanecer expostos as intempéries.

Os materiais sujeitos a alteracdo pelo efeito das intempéries, ou
facilmente danificaveis, deverédo ser estocados em almoxarifados, onde esses
materiais possam ter a protecdo adequada a cada caso, 0 mesmo ocorrendo

com pecas, conexdes e anéis.

No transporte dos tubos para a vala, devera ser evitado que 0s mesmos
sejam rolados sobre pedras ou terrenos rochosos. Em tais casos deverao ser

empregadas vigas de madeira ou roletes

Os tubos deverao ser colocados ao longo e o mais perto possivel da
vala, do lado oposto da terra retirada da escavacdo, ou sobre esta, em

plataforma, caso ndo seja possivel a primeira solucao.

O recebimento dos tubos e acessorios sera efetuado conjuntamente
entre as partes, isto €, representante credenciado do fornecedor, da

Fiscalizagéo e da Contratada.
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Verificados defeitos em tubos e acessorios, 0s mesmos serdo separados

dos restantes e analisados pela Fiscalizacdo e representante do fornecedor.

A devolugdo das pecas defeituosas sera efetuada sem quaisquer dnus

para a licitante.

1.22. Assentamento de Tubos

A critério da fiscalizacdo, o solo de fundagédo podera ser substituido por
areia ou outro material adequado devidamente compactado, a fim de melhorar

as condicdes de trabalho do solo natural.

Em terrenos inconsistentes ou compressiveis devera ser previamente
efetuado um exame de resisténcia dos tubos aos esfor¢os de flexao resultantes

de carga de terra e eventuais cargas vivas.

O eixo das valas devera rigorosamente corresponder ao eixo dos tubos
e galerias, respeitando os alinhamentos e as cotas indicadas na ordem de

servigos, ou eventuais modificagcdes autorizadas pela fiscalizagéo.

A tubulacdo devera ser assentada sobre o terreno natural ou colchdo de
areia, de forma que, considerando uma secao transversal do tubo, a sua

superficie inferior externa fique apoiada no terreno.

A profundidade das valas para os tubos devera permitir um recobrimento

minimo de 0,60 m.

A largura das valas para assentamento dos tubos deverad ser téo
reduzida quanto possivel, respeitando-se um limite minimo de 1,25 DE + 0,30
O0L < 2DN + 0,40.

SO serdo considerados nas medi¢des volumes realmente escavados,

com base nos elementos constantes da ordem de servigos correspondente.

A escavacdo devera ser paga por metro cubico de material escavado,
medido em planta, conforme as ordens parciais de execugcdo dos servicos ou

diretamente no terreno, quando autorizadas pela Fiscalizagcdo, conforme as
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profundidades atingidas e classificacdo do solo escavado. O transporte vertical
do material escavado ndo serd pago a parte, devera ser incluido no precgo

unitario da escavacao.

O material excedente (expurgo) terd sua remogao paga por metro cubico
de material transportado, medido na vala, correspondendo ao volume de

escavacao cujo material ndo foi aproveitado.

Caso seja necessario, o refor¢co de fundacdo devera ser pago por metro

cubico, medido na vala apés compactacao.

Na hipotese de o reforco ser constituido de berco de concreto, sera ele

medido por metro cubico consoante as dimensdes do projeto ou “as built”.

1.23. Reaterro

No aterro devera ser utilizado material aproveitado das escavacoes, e na
insuficiéncia desse, o oriundo de empréstimos selecionado e aprovado pela
Fiscalizacdo, podendo a mesma determinar, se necessario o uso de areia. E
vedado o emprego de solos organicos, micaceos ou excessivamente

expansivos e daqueles misturados com entulhos.

O reaterro deverd ser executado com cuidado, a fim de garantir a
protecdo das fundacdes e da tubulacéo, evitar o afundamento posterior dos
pisos e do pavimento das vias publicas, por efeito de acomodacdes ou

recalques.

O reaterro devera ser executado em camadas sucessivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura
maxima de 0,20m. Tratando-se se areia, o apiloamento devera ser substituido
pela saturacdo da mesma, com o devido cuidado para que nao haja

carreamento de material.

Ndo deverd ser permitido o reaterro das valas ou cavas de fundacéo,
guando as mesmas contiverem aguas estagnadas, devendo a mesmo ser

totalmente esgotada, antes do reaterro.
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Quando houver escoramento ou ensecadeira, o0 apiloamento do material
do reaterro junto ao talude devera ser procedido de modo tal a preencher

completamente os vazios oriundos da retirada do escoramento.

O reaterro s6 podera ser feito nas valas, depois que as galerias e

assentamento de tubos, tiverem sido aprovados pela fiscalizagé&o.

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas camadas inferiores do
reaterro das valas até 0,30m acima da geratriz superior dos tubos. Esse
reaterro devera ser executado com material granular fino, de preferéncia
arenoso, passando 100% na peneira 3/8”, convenientemente molhado, e
adensado em camadas nunca superior a 0,10m com cautela para ndo danificar
ou deslocar os tubos assentados, procedendo-se simultaneamente o reaterro

em ambos os lados da tubulacao”.

Quando o greide das vias publicas, sob os quais deverao ser assentadas
as tubulacdes, apresentarem grandes declividades, originando possibilidade de
carreamento do material, as camadas superiores do reaterro deverdo ser
executadas com material selecionado, de preferéncia com elevada

percentagem de pedregulho e certa plasticidade.

Havendo perigo de ruptura da tubulacéo, por efeito de carga de reaterro
ou sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, devera ser executada

protecao, definida para cada caso pela Fiscalizagao.

Os servicos que venham a serem refeitos, devido a recalques do

reaterro, serdo a 6nus da Contratada.

Devera ser pago o reaterro por metro cubico da vala reiterada. N&o
deverd ser considerado para efeito de medi¢cdo, o volume de reaterro em

excesso deixado acima do terreno (leirbes), para garantir eventuais recalques.

1.24.Concretos

Todos o0s materiais constituintes do concreto deverdo atender as

exigéncias da Norma Brasileira.
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Os tragos de concreto devem ser determinados através de dosagem
experimental, de acordo com a NBR-6118, em fungdo da resisténcia

caracteristica a compressdo (fck) estabelecida pelo calculista e da

trabalhabilidade requerida.

A dosagem ndo experimental somente devera ser permitida a critério da
Fiscalizagdo desde que atenda as seguintes exigéncias, consumo de cimento

por m3 de concreto nao inferior a 300 kg.

A proporcdo de agregado miudo no volume total de agregados deve
estar 30% e 50%.

A guantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade

necessaria.

Para o concreto ciclopico se aceita adicdo em 30% de seu volume de
pedra de mao granitica (diametro maximo de 25cm), devidamente isentas de
materiais pulverulentos e langcados em camadas uniformes que permitam o

perfeito envolvimento da argamassa.

A resisténcia de dosagem deverd atender a NBR-6118. A fixacdo do
fator agua-cimento devera atender além da resisténcia de dosagem também ao
aspecto da durabilidade das pecas em funcdo da agressividade do meio de

exposicao.

A medi¢cdo do volume de concreto aplicado ser4 de acordo com as
dimensdes do projeto, salvo excecdo, mediante acordo prévio com a
Fiscalizag&o, para o caso de concretagem de regularizacao junto a rochas, em
gue ser& permitida a medicao por volume langcado medido "in loco".

1.25.Concretagem, Cura e Verificagdes

a) Concretagem

A concretagem somente podera ser feita apos a autorizacdo prévia da

Fiscalizacéo, que procedera as devidas verificagbes das formas, escoramentos
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e armaduras, devendo os trabalhos de concretagem obedecer a um plano

previamente estabelecido com a Fiscalizacgéo.

A critério da Fiscalizacdo, ndo sera permitido a concretagem durante a

noite ou sob fortes chuvas.

Antes da concretagem devera ser preparado o canteiro de servico de tal
forma que o servigo possa ser iniciado de imediato a chegada do caminhéo
betoneira ao local do langamento. Assim como deve se encontrar na obra o

equipamento minimo exigido pela Fiscalizacdo, bem como esgotadas as valas.

A Fiscalizacdo devera rejeitar para o0 uso da obra, o concreto ja
preparado, que a seu critério, ndo se enquadrem nestas especificagbes, ndo
sendo permitindo adi¢cdes de agua, ou agregado seco e remisturar, para corrigir

a umidade ou a consisténcia do concreto.

N&o sera permitida a remocao do concreto de um lugar para o outro no
interior das formas. O lancamento do concreto devera ser feito em trechos de
camadas horizontais, convenientemente distribuidas. Durante essa operacéo
devera ser observado o modo como se comporta o escoramento, e caso for
preciso, devem ser tomadas a tempo as necessarias providéncias para impedir

deformacdes ou deslocamentos.

Para os lancamentos que devem ser feitos abaixo do nivel das aguas
serdo tomadas as precaucdes necessarias para 0 esgotamento do local em
gue se lanca o concreto, evitando-se que 0 concreto fresco seja por elas

levado.

O enchimento das formas devera ser acompanhado de adensamento
mecanico. Em pecas de pequeno porte, e a critério exclusivo da fiscalizacéo,

podera ser permitido o adensamento manual.

No adensamento mecanico, serdo empregados vibradores que evitem

engaiolamento do agregado graudo e falhas ou vazios nas pecas.
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O adensamento deveré ser executado de tal maneira que ndo altere a
posicdo da ferragem e o concreto envolva a armadura, atingindo todos os

recantos da forma.

Quando se utilizam vibradores de imerséo, a espessura da camada nao
deve ser superior a % do comprimento da agulha. No adensamento manual as

camadas nao devem exceder a 20 cm.

Deverdo ser evitadas, ao maximo, interrup¢cdes na concretagem em
elementos intimamente interligados, a fim de diminuir os pontos fracos da
estrutura, quando tais interrupcdes se tornarem inevitaveis, as juntas deverao
ser bastante irregulares, e as superficies serdo cobertas com uma camada de

argamassa do préprio traco de concreto antes de se recomecar a concretagem.

Sempre que possivel deve-se fazer coincidir as juntas de concretagem
com as juntas projetadas, ou procurar localiza-las nos pontos de esforco

minimo.

Quando for continuar a concretagem, a superficie devera ser limpa com
escova de aco, aplicando-se posteriormente uma camada de 10 cm de
espessura com a mesma argamassa do traco de concreto utilizado, dando-se

depois sequéncia a concretagem.

As juntas de retracdo deverdo ser executadas onde indicadas nos

desenhos e de acordo com indicagfes especificas para o caso.

b) Cura

As superficies de concreto expostas as condicdes que acarretem
secagem prematura deverdo ser protegidas de modo a se conservarem umidas

durante pelo menos 07 dias contados do dia da concretagem.

Na cura do concreto, serdo utilizados 0s processos usuais como
aspersdo d'agua, sacos de aniagem, camada de areia (constantemente

umedecida) e agentes quimicos de cura.

c) Verificacdes
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Apbés o descimbramento, as falhas de concretagem, por ventura
existentes, deverdo ser picotadas com ponteiro e recobertas com argamassa
de cimento e areia no traco 1:2 em volume, devendo ser tomados cuidados

especiais a fim de recobrir todo e qualquer ferro que tenha ficado aparente.

Todos os custos com a concretagem, cura e descimbramento deveréo

estar incluidos no preco do concreto.

1.26.Formas

As formas serdo usadas onde for necessario limitar o lancamento do
concreto e conformé-lo segundo os perfis projetados, de modo tal que a peca
moldada reproduza o determinado no projeto, devendo satisfazer os seguintes

requisitos de ordem geral:
a) Obedecerem as prescricdes da NBR-6118, da ABNT;

b) Serem executadas rigorosamente de acordo com as dimensodes
indicadas no projeto e terem resisténcia para ndo se deformarem sob
a acdo do conjunto de peso proprio, peso e pressdo do concreto
fresco, peso das armaduras e das cargas acidentais e dos esforcos

provenientes da concretagem;

c) Serem estanques para que ndo haja perda da nata de cimento ao

concreto;

d) Serem construidas de forma que permitam a retirada dos seus

diversos elementos com facilidade e, principalmente sem choques;

e) Serem feitas com madeiras aparelhadas, nos casos em que o

concreto deva constituir superficie aparente definitiva.

As formas deverédo ser confeccionadas com tabuas de madeira regional
de boa qualidade, de 12 “x 17, e folhas de compensado com 12mm de

espessura ou chapas metdlicas.
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N&o deverdo ser utilizadas tabuas e folhas de compensado irregulares

ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de nés.

As emendas de topo deverdo repousar sobre costelas ou chapuzes

devidamente apoiadas.

Antes da concretagem as formas deverdo ser limpas. As de madeira
devem estar calafetadas e molhadas até a saturacao, e as metdlicas, untadas a

Oleo ou graxa.

A retirada das formas devera ser feita cuidadosamente e sem choques,

consoante o plano de descimbramento que for elaborado.

As formas poderdo ser reutilizadas quantas vezes for possivel, desde
que os danos e desgastes ocorridos nas concretagens anteriores nao

comprometam o acabamento das novas superficies concretadas.

Deve-se observar e obedecer as recomendacdes feitas pelo calculista. O

custo das formas deve estar inclusos no custo do concreto armado.

1.27.Escoramento das Formas

Os escoramentos deverdo ser efetuados de modo a suportar o peso

préprio das formas, da estrutura e dos esfor¢cos provenientes da concretagem.

Para fixacdo das formas, o0s pontaletes e escoras deverdao ser

encimados por costelas apoiadas nos mesmos através de encaixe tipo orelha.

Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos

apropriados, devendo ser ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdao ter no maximo uma emenda, situada
de seu terco médio. Esta emenda devera ser de topo segundo uma secdo
normal do eixo longitudinal da peca, com 04 chapuzes pregados lateralmente,

devendo as faces das emendas ser rigorosamente plana.

Os pontaletes e escoras ndo deverdo se apoiar sobre pecas que

trabalham a flexao.
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Devera ser efetuado o necessario enrijecimento do escoramento por

meio de contraventamento longitudinal e transversal.

Nos escoramentos metdlicos cuidados especiais deverdo ser tomados a

fim de garantir o perfeito encaixe e fixagdo de suas pecas componentes.

O descimbramento devera ser procedido cuidadosamente, consoante
plano elaborado, sem choques, simetricamente em todos os vaos de seu eixo
para 0s apoios nos vaos centrais, e das extremidades para apoios nos vaos em

balanco.

O prazo de retirada das formas e escoramento deve atender as
exigéncias da NBR-6118.

1.28. Armaduras

As armaduras deverdo obedecer as determinacfes da NBR 7480 da

ABNT e as condi¢des estabelecidas no calculo estrutural.

As barras de aco, no momento de seu emprego, deverdo estar
perfeitamente limpas, retirando-se as crostas de barro, manchas de dleo,
graxas, devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais a sua
aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidacao
prejudique a sua sec¢dao, teorica.

O desempeno e dobramento das barras seréo feitos a frio. As emendas

deverdo obedecer a especificacdo das Normas Brasileiras.

A contratada devera evitar que as barras de aco e as armaduras
estocadas figuem em contato com o terreno, devendo as mesmas se apoiar

sobre vigas ou toras de madeiras.

Somente sera permitida a substituicdo da categoria ou secéo de aco, se

autorizado pelo calculista.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quanto aos espacadores de

modo a garantir o recobrimento minimo da ferragem exigido por norma.
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A armadura serd montada no interior das formas na posi¢ao indicada no
projeto, com 0 espacamento nele previsto, e de modo a se manter firme

durante o langcamento do concreto.

Sera permitido o emprego de arame preto n° 18 e de tarugos de aco no
posicionamento da armadura na forma. Nas lajes devera haver a amarracdo
dos ferros em todos os cruzamentos. A armadura devera ser calgada junto as
formas com paralelepipedo de argamassa de cimento e areia, traco 1:2, com
espessura igual a do recobrimento previsto no projeto, que nao devera ser

inferior a 2cm.

1.29. Argamassas

A areia a ser empregada nas argamassas devera atender aos seguintes

requisitos:

a) Ser guartzosa, limpa e isenta de sais, 6leos, matéria organica e
guaisquer outras substancias e impurezas prejudiciais, devendo
apresentar graos irregulares e angulosos, assim como, ter uma
granulometria compativel ao tipo de servicos em que sera empregada
e com as exigéncias dos tracos estabelecidas pelas dosagens das
argamassas, devendo ainda obedecer as prescricbes da norma NBR
7114;

b) Nao sera permitido o emprego de areia proveniente de calcinacao

de fosfato;

c) A areia de enxurrada s poderé ser utilizada em revestimento, e

mediante prévia andlise e autorizacdo da Fiscalizacao.

O cimento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer
materiais prejudiciais, devendo obedecer as prescricbes da NBR 11579 ABNT,

nao sendo permitido o emprego de cimento pedrado.
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A agua a ser utilizada no preparo das argamassas, devera atender as

prescricdes da NBR 11560 e preencher os seguintes requisitos:

a) Ser potavel, da qualidade da fornecida pela rede de abastecimento

publica da cidade;

b) A dgua do subsolo somente podera ser utilizada apds o seu exame

e aprovacao por laboratorio indicado pela fiscalizacéo;

c) Ser limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, 06leos, acidos,
alcalis, matéria organica, impurezas e de quaisquer outras

substancias prejudiciais as argamassas.

As argamassas deverao ser de preferéncia industrializadas, podendo ser
preparadas em betoneiras no canteiro de obras. A mistura entre os elementos
ativos e inertes devera ser feita a seco e 0 mais intimamente possivel, até ser
obtida uma coloracdo uniforme, quando entdo, sera adicionada a agua

necessaria a tornar a argamassa de consisténcia pastosa e firme.

A critério da Fiscalizacdo, podera ser permitido o preparo manual de
argamassa, 0 que devera ser feito em estrados limpos e estanques, com 0s

mesmos cuidados e processamento do preparo mecanico.

O traco da argamassa devera ser medido em volume, utilizando-se
recipientes de forma geométrica regular, sem amassamento ou deformacdes. A
guantificacdo do traco sera descriminada nos capitulos referentes a cada
servico em que a argamassa sera empregada. A areia devera ser peneirada
em tela metalica de malha quadrada de 2 mm de lado, quando se destinar a

emboco ou revestimento de uma s6 massa.

Idéntico procedimento devera ser dotado para o saibro. A areia que for
utilizada para os demais servicos deverd ser peneirada em tela de malha
guadrada de 05 mm de lado. Seréo rejeitadas e tera vedado o seu emprego as
argamassas que apresentarem vestigios de pega ou endurecimento, nao

sendo permitido tornar a amassé-las e, em consequéncia, reutiliza-las.
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A argamassa retirada ou caida das alvenarias ou revestimento nao

podera ser novamente usada.

As massas prontas para revestimento deverdo ser preparadas e

aplicadas consoante as indicacdes de seu fabricante.

1.30. Alvenarias de Tijolo Ceramico, blocos de concreto

Deverdo ser obedecidas as prescricbes da NBR 6461 e NBR 8042 da
ABNT, referentes aos tijolos ceramicos. Os quais deverdo ser de fabricacéo
mecanica e nao apresentar trincas ou outros defeitos que possam

comprometer sua resisténcia e durabilidade.

As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolo ceramico seréo
indicadas no projeto arquitetdnico, devendo ser executadas de acordo com as

dimensdes do projeto.

Os tijolos deverdo ser abundantemente molhados antes do emprego e
serdo assentes em fiadas corretamente niveladas, alinhadas e aprumadas, ndo

devendo possuir juntas com espessuras superiores a 1,5cm.

Os tijolos serdo assentados em fiadas horizontais, sobre camada de
argamassa de 1,5 cm de espessura com juntas alternadas de modo a se obter

boa amarracdo, devendo as mesmas serem tomadas com argamassa.
As alvenarias serdo pagas por metro quadrado de painel executado,
descontando-se apenas os vdos de area superior a 0,50m?2.
1.31.Revestimento

As superficies a revestir deverdo ser limpas e abundantemente

molhadas antes do inicio de qualquer operacao de revestimento.

Chapisco de Aderéncia - Todas as superficies das alvenarias que

receberédo revestimento serdo chapiscada com argamassa de cimento e areia

no trago 1:5.
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Os revestimentos somente serdo iniciados apds a completa cura das

argamassas das alvenarias dos chapiscos.

Massa Unica - O traco empregado devera ser de 1:3 (cimento: areia).

1.32.Pocos de Visita e Bocas de Lobo

Estas especificacbes referem-se a execugdo de Pocgos de Visita e

Caixas Coletoras (Bocas de Lobo).

Na construcdo das estruturas de drenagem deverdo ser utilizados,
preferencialmente, tijolos macicos de barro; no entanto poderdo ser

empregados anéis pré-moldados de concreto ou blocos de cimento.

A alvenaria de tijolo macigo serd executada nas espessuras de parede
indicadas no projeto, assentados com argamassa de cimento e areia no traco,
em volume, de 1:4, o cimento a ser utilizado € o Portland comum devendo
satisfazer as especificacbes EB - 1/37 da ABNT, e a areia devera ser grossa
atendendo as especificacdes EB - 4/39 da ABNT, quanto a “substancias
nocivas” e ‘“impurezas organicas”. Deverdao ser observadas as regras
tradicionais de obras de alvenaria de tijolo, em especial, quanto a amarragao

das fiadas nos cantos.

A alvenaria do Poco de Visita terA um revestimento interno, na
espessura de 2,5 cm, constituido de um chapisco prévio, ambos com
argamassa de cimento e areia no traco, em volume, de 1:4. O revestimento
somente sera feito apds o levantamento total da alvenaria devendo ser

executada de uma sé vez.

O encaixe dos tubos no Poco de Visita e Bocas de Lobo sera feito com
cuidado especial, para garantir um engastamento perfeito. O tubo sera
embutido na alvenaria por meio de um colarinho de argamassa em toda a
extensdo do encaixe. Quando a tubulacao for esconsa em relacéo a parede do
Poco de Visita ou da Boca de Lobo, metade da extremidade do tubo ficara
saliente dentro do Poco de Visita ou Boca de Lobo, a outra metade recuada
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dentro da parede. Nesta Ultima metade, ao prolongamento do tubo na alvenaria

sera dado o mesmo acabamento da superficie interna do tubo em argamassa.

Os pocos de visita poderdo receber os tampdes no nivel da pista de

rolamento em concreto de acordo com o projeto ou de ferro fundido.

1.33. Tampodes de Concreto/Ferro Fundido

Os pocos de visita poderdo receber os tampdes no nivel da pista de

rolamento em concreto de acordo com o projeto.

Estas especificagdes referem-se ao fornecimento e assentamento de

Tampdes de Concreto ou ferro fundido nos Pocos de Visita conforme projeto.

Os Tampoes utilizados podem ser de concreto armado conforme projeto
com carga maxima garantida no centro do Tampdo de 4.200 Kg, se nao
disponiveis os Tampdes indicados no projeto caberdo exclusivamente a

Contratante através de seus técnicos, aprovar tipos equivalentes.

O Tampao sera assentado apos a conclusdo do Poco de Visita inclusive
o revestimento total da alvenaria e reaterro, cuidado especial devera merecer o

assentamento do Tampao, para que esteja rigorosamente na cota do projeto.

De acordo com o projeto tera o fornecimento e assentamento de tampéao
de ferro fundido TDA-600mm, 300kg/cm?, para poco de visita e caixas de

passagem.

1.34.Calhas, Sarjetas, Entradas e Saidas d’agua
1.34.1. Consideracdes Preliminares

De acordo com os projetos elaborados, esta especificacdo trata da
construcdo de calhas, sarjetas revestidas e entradas e saidas d’agua para

escoamento de aguas superficiais.

1.34.2. Caracteristicas dos Materiais
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Todos os materiais deverdo atender, integralmente, as especificagfes da

ABNT para o tipo e construgdo basicamente de:

a)

b)

c)
d)

f)

Cimento, do tipo Portland, recebido e aceito de acordo com as

normas em vigor;

Agregado miudo e graddo, também devendo atender as

especificacdes para tal material;
Agua, de acordo com as normas de 4gua para concreto, da ABNT;

Concreto, a ser usado para revestimento, devera ser dosado
racionalmente, para uma resisténcia a compressao aos 28 dias de
250 kg/cm?, preparado de acordo com as normas e especificacdes

brasileiras em vigor;

Calhas pré-moldadas de concreto, obedecendo também o

prescrito pela ABNT;

Tijolos, fabricados de argila comum e apds moldados, submetidos
a temperaturas adequadas, devendo formar um produto resistente,

duravel e de forma rigorosamente paralelepipédica.

1.34.3. Execucdo dos Servigos

As escavacOes deverao ser executadas de acordo com os alinhamentos

e cotas constantes do projeto.

Havendo necessidade de execucdo de aterro para atingir a cota de

assentamento, este devera ser devidamente compactado em camadas, de no

méaximo, 20cm de espessura, na massa especifica aparente seca especificada

para regularizagao do subleito.

Os produtos deverao indicar as dimensdes, formas e declividades das

estruturas, bem com a sua localizagao.

As argamassas poderdo ser preparadas manualmente ou em betoneiras.

No primeiro caso, a areia e o cimento deverdo ser misturados secos, até que a
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mistura apresente coloracao uniforme, apds o que se adiciona agua, enquanto
se continua a mistura. A quantidade de agua a ser adicionada, devera ser
suficiente para a obtencdo de uma argamassa de consisténcia tal que permita

0 manuseio e espalhamentos faceis, com colher de pedreiro.

A argamassa devera ser preparada nas quantidades requeridas para
uso imediato, apenas a argamassa que nao tiver sido usada dentro de 45
minutos, apo6s a adicdo da agua, devera ser rejeitada. Nao sera permitido o

retemperamento da argamassa.

As calhas e galerias pré-moldadas terdo as dimensfes projetadas e
serdo assentas firmemente em terreno apiloado, de modo que as bolsas fiquem
voltadas para o lado ascendente dos taludes. Seu rejuntamento sera feito com

argamassa de cimento e areia no traco 1:4.

As entradas e saidas de agua serdo executadas em alvenaria de tijolos
ou pedras, rejuntadas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:4, ou em

concreto, de acordo com o projeto.

1.35.Dissipador de Energia

No lancamento da galeria sera construido dissipador de energia em
concreto armado conforme detalhes obedecendo as cotas de projeto.

Seré feito a escavacgdo nas dimensdes para construgdo do dissipador de
energia de acordo com o projeto em seguida a confeccdo de estacas de
ancoragem e fundacgéo que envolta toda a estrutura (no fundo e nas laterais) e
em seguida a montagem da parte superior do dissipador de energia em

concreto armado obedecendo as dimensdes do projeto.

1.36. Pavimentacao com paralelepipedo granitico rejuntado com brita
e asfalto

A presente especificacdo aplica-se a execucdo de pavimento de

paralelepipedos, rejuntados com brita e asfalto.
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1.36.1. Caracteristicas dos Materiais

a. Paralelepipedos

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica,

podendo, entretanto, ser utilizado outro tipo de rocha, desde que obedecam as

condi¢bes seguintes:

As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina,
homogéneas, sem fendilhamentos e sem alteracOes,
apresentando também, condicbes satisfatérias de dureza e
tenacidade;

Os ensaios e especificacbes mais utilizados sao os seguintes:

o Resisténcia a compressao simples: maior do que 1.000kg/r;
o Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/r;

Absorcdo de 4gua, depois de imerso durante 48 horas: menor do
que 0.5% em peso.

No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem
apresentar faces planas, sem saliéncias e reentrancias
acentuadas, com maior rigor na face que devera constituir a face
exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si,
formando, nos casos mais comuns, paralelepipedos retangulos.
Em nenhum caso, as dimensdes de face inferior podera diferir da

face superior mais de 2cm.

Dimensoes

Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensdes:

.Largura: 10 a 14 cm;

.Comprimento: 18 a 22 cm;
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e _Altura: 10 a 14 cm.
b. Meio-Fio

As guias de contorno (meio-fio) deverao ser de acordo com o projeto, em

pedra granitica:

Meio—fio de pedra granitica

Deverdo obedecer as especificacfes gerais do material usado para

confeccao dos paralelepipedos.
c. AreiaparaBase

A areia a ser utilizada para esta etapa da pavimentacdo, podera ser de
rio ou de cava e devera ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis,

dentro da seguinte granulometria:

N° da Peneira Abertura % que passa
3 6.35 100
200 0.074 5-15
U, viaterar par o ReJuntarerito

Serdo utilizados dois tipos de brita n°® 01 e zero (cascalhinho)
obrigatoriamente peneirados. N&o sera permitido o uso desses materiais
guando eles apresentarem poO, matérias organicas ou qualquer outro tipo de

Impurezas.

Asfalto

Devera ser utilizada, de preferéncia, emulsédo do tipo RR-2C. Podera ser
utilizado outro tipo de material betuminoso desde que previamente aprovado

pela fiscalizacéo.
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1.36.2. Equipamentos
a. Rolo metalico do tipo “TANDEN?” liso, de 10 a 12 toneladas;

b. Deposito para materiais betuminosos, dotados de rodas
pneumaticas, engate para reboque, por meio de caminhao ou trator
de pneus, tubo de descarga direta, torneira lateral para retirada do
material betuminoso (emulsdo) em baldes ou regadores. O
carregamento, em geral € feito por tambores de asfalto suspensos

por meio de talhas, até a altura necessaria,

c. Regadores com capacidade para 10 a 20 litros, com bico em forma
de cone;

d. Malho ou soquete manual, de peso superior a 35 Kg e com 40 a 50

cm de didmetro na base;

e. Ferramentas diversas e acessoOrios constantes, martelos de
calceteiro, ponteiras de acgo, pas, picaretas, carrinhos de mao,

réguas, nivel de pedreiro, cordel, vassouras, etc.

1.36.3. Execucdo dos Servigcos

Deverao estar concluidas todas as obras de terraplanagem, drenagem,
além de qualquer outra que possa interferir na pavimentacdo, tais como
colocagao da tubulagdo d’agua, telefone, etc. As etapas da pavimentacao
correspondentes a regularizacéo do sub-leito e execuc¢do da sub-base (quando
prevista no projeto) também deverdo estar devidamente terminadas. Apds a

concluséo de tais servigos, ndo sera permitido o transito de veiculos.
a. Meio-Fio

Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo
do bordo do sub-leito preparado, de acordo com o projeto, conforme
alinhamento, perfii e dimensdes estabelecidas. Uma vez concluida a

escavacao da vala. O fundo da mesma devera ser regularizado e apiloado. Os
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recalques produzidos pelo apiloamento, serdo corrigidos através da colocacédo
de uma camada do préprio material escavado, devidamente apiloada, em

operagOes continuas, até chegar ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serao
colocadas dentro das valas, de modo que a face que ndo apresente falhas nem

depressodes, seja colocada para cima.

Os meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de

cimento e areia no traco 1:4.

O material retirado quando da escavacao da vala, devera ser recolocado
na mesma, ao lado do meio-fio j& assentado e devidamente apiloado, logo que
fique concluida a colocacédo das referidas pecas.

O alinhamento e perfil das guias deverédo ser verificados antes do inicio
do calcamento. Os desvios ndo poderdo ser superiores a 20 mm, em relacéo

ao alinhamento e perfil projetados.

As guias (meios-fios), apos, assentados, nivelados, alinhados e
rejuntados serdo reaterrados e escorados com material de boa qualidade de

preferéncia picarra.
b. Base de Areia

Apos a verificagdo do atendimento as especificacdes, a areia devera ser
espalhada regularmente sobre o subleito preparado. A sua espessura devera
ser prevista no projeto de dimensionamento, devendo situar-se entre 10 a 12

cm.
c. Revestimentos com Paralelepipedos

Logo ap0s a conclusado dos servicos de base de areia e determinados os
pontos de niveis (cotas) nas linhas d’aguas e eixo da rua, devera ter inicio os
servicos de assentamento de paralelepipedos, normalmente ao eixo da pista, e
obedecendo ao abaulamento estabelecido no projeto. As juntas de cada fiada
deverdo ser alternativas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de modo que
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cada junta fique defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu terco
médio. Os paralelepipedos, durante a execucdo dos servi¢cos, deverdo, de
preferéncia, ser depositados a margem da pista, na impossibilidade dessa
solucdo ser adotada, os mesmos poderdo ser colocados sobre o sub-leito ja
preparado, desde que seja feita a sua distribuicdo das linhas de referéncia para

0 assentamento.

As linhas de referéncia para o assentamento, consistem na cravacao de
ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados entre si, ndo mais de 10
m. Com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, marca-se nestes ponteiros uma
cota tal que, referida ao nivel do meio-fio, de a secédo transversal
correspondente ao abaulamento ou superelevagao estabelecida pelo projeto.
Em seguida, distende-se fortemente um cordel pelas marcas dos ponteiros, e
de ponteiro a ponteiro pelo eixo e um outro de cada ponteiro as guias,
normalmente ao eixo da pista. Entre o0 eixo e a guia (meio-fio) outros cordéis
podem ser distendidos sobre 0s cordéis transversais com espagcamento nao

superior a 2,5 m (através de ponteiros auxiliares).
Para o assentamento proceder-se-a da seguinte forma:

i) Assentamento em trechos retos

Concluida a rede de cordéis, principia-se o0 assentamento de primeira
fileira, normalmente ao eixo. O eixo da pavimentacdo sera constituido por uma
linha de 03 paralelepipedos de cor mais clara resultante da extracao e, rocha
calcaria, a qual deverda ser disposta com a maior dimensao dos paralelepipedos
acompanhando o eixo longitudinal do pavimento. As linhas seguintes seréo
executadas através dos processos normalmente utilizados para tal servico e
aprovados pela Fiscalizac&o. Os ultimos paralelepipedos antes de encostar no
meio-fio, serdo assentados com a maior dimensao (comprimento) paralela ao
eixo longitudinal do pavimento, formando a linha d’agua para o escoamento de
aguas pluviais, todos dos detalhes construtivos de tais servicos, serdo

detalhados no projeto.
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Os detalhes construtivos para a execugdo da pavimentagdo com
paralelepipedos em alargamento para 0s estacionamentos, curvas,
cruzamentos retos, cruzamentos esconsos e entroncamentos retos serao

detalhados no projeto.

i) Rejuntamento

O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja
terminado o seu assentamento. O intervalo entre uma e outra operacao, fica a
critério da Fiscalizagcdo; entretanto devera acompanhar de perto o
rejuntamento, principalmente, em regifes chuvosas ou sujeitas a outras causas
gue possam danificar o calcamento ja assentando, porém ainda nao fixado e

protegido pelo rejuntamento.

O rejuntamento sera feito do seguinte modo: espalha-se inicialmente
uma camada de brita n°® 01, limpa e sem po, sobre o pavimento e por meio de
vassourdes adequados forca-se a penetracdo desse material, até preencher as
juntas dos paralelepipedos. Em seguida procede-se um varrimento de modo a
retirar toda a brita excedente. Logo apds sera feita uma compactacdo por
vibracdo, utilizando-se compactadores vibratérios de placa (tipo sapo), de
modo a permitir uma maior acomodacao brita / paralelepipedo. Concluida esta
operacdo, sera feita uma vistoria pela Fiscalizacdo no sentido de verificar a
qualidade do pavimento. Corrigidos os defeitos que possam ter acontecido, o
pavimento serd liberado para uma nova compactacdo, desta feita com rolo
compactador “TANDEN” com peso de 06 toneladas. Sera executada de
preferéncia partindo-se de uma sarjeta para o eixo da pista e posteriormente
repetindo-se a operagcdo com inicio pela outra sarjeta, executando-se um
maximo de duas passadas. Terminada essa compactacdo, sera feita outra
vistoria com a mesma finalidade anterior, e logo apds sera liberado o
pavimento para ser colocada uma camada de brita zero (cascalhinho) isenta de
pdé ou outros elementos estranhos a esse material, que serd espalhado

utilizando-se 0 mesmo processo usado na brita n° 01. Essa nova camada de
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brita tem a finalidade de reduzir os vazios existentes, devendo ser tomado

cuidado de néo ficar cascalhinhos sobrando sobre os paralelepipedos.

Em seguida, utilizando-se regadores proprios, sera completado o
enchimento das juntas com material betuminoso (emulsdo RR-2C ou CAP.
150/200), até que se aflore na superficie do pavimento. Ndo serdo aceitas

regides, por pequenas que sejam, sem asfalto.

d. Compactacéo

Logo apoés a conclusédo do servigo de rejuntamento dos paralelepipedos
o calcamento sera devidamente compactado, num prazo maximo de 72 horas,
observando as condicfes climaticas, com rolo compactador liso, de 03 rodas,
ou do tipo “TANDEN”, com peso minimo de 10 toneladas. A rolagem devera
progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista, de modo
uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa do rolamento, até a
completa fixacdo do calcamento, isto €, até quando ndo se observar mais

nenhuma movimentacao da base pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressao que venha a surgir durante a
compactacéo, devera ser prontamente corrigida, removendo e recolocando 0s
poliedros ou paralelepipedos com maior ou menor adicdo do material do
assentamento, em quantidade suficiente a completa correcdo do defeito

verificado.

A compactacdo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera
ser efetuada por meio de soquetes manuais adequados, ou compactador

vibratorio tipo sapo.

Durante todo o periodo da construcdo do pavimento e até a sua
conclusdo deverdo ser construidas valetas provisorias que desviem as
enxurradas e ndo serd permitido o trafego sobre a pista em construcédo. Para

tanto, devera ser providenciada a sinalizacao necessaria.
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O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois do

completo endurecimento betuminoso.

e. Controle
i) Tecnolégico

Para controle de qualidade dos materiais em utilizacdo deverdo ser
efetuados, caso a Fiscalizacdo julgue necessario, os ensaios recomendados
para cada tipo de material deverdo ser feitos utilizando os métodos do DER e
DNER.

pY

Sera permitida & FISCALIZACAO a rejeicdo por inspecdo visual de

gualquer material utilizado nos servigos de pavimentacao.

ii) Geométrico

O pavimento concluido devera estar de acordo com os alinhamentos,
perfis, dimensfes e secdo transversal tipica estabelecidas pelo projeto,

permitindo-se as seguintes tolerancias:

o O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do
inicio da pavimentacdo. Nao devera haver desvios superiores a

20mm, em relag&o ao alinhamento e perfil estabelecido;

o A face do calgamento ndo devera apresentar, verificado com uma
régua de 3m de comprimento sobre ele disposto em qualquer

direcéo, depresséao superior a 20 mm;

o A altura da base de areia mais a do paralelepipedo, medida por
sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da

espessura fixada pelo projeto;

o As juntas dos paralelepipedos deverdo ter uma espessura de 2.5
cm. Antes da colocacdo da brita N°01, o excesso de areia nas
juntas, deverd ser retirado, com auxilio de um bastdo de madeira
ou metdlico. A profundidade das juntas devera ser de, no minimo,
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5cm. As juntas poderdo ter uma variagcdo de + / - 0.5cm em
relacdo a dimensdo prevista acima, considerando-se juntas

isoladas da pavimentagao.

f. Medicdo e Pagamento

i) Medicao

A medicdo dos servicos executados serd efetuada por metro linear de
meio-fio devidamente assentado, alinhado, rejuntado e escorado de acordo
com estas especificacdes e por metro quadrado de paralelepipedo colocado,

comprimido, rejuntado e dentro das tolerancias estabelecidas para estas

especificacoes.
i) Pagamento

O pagamento incluird todas as despesas para execucdo do calcamento,
tais como materiais, mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais e no
preco unitario deverdo estar incluidos todas as escavacfOes de valas para
colocacao do meio-fio, reaterros, base de areia, regularizacdo e rejuntamento

com brita e material betuminoso.
g. Observacdes

As presentes especificacbes foram extraidas do material de
pavimentacdo do DNER - 2° Volume - execuc¢do do pavimento - editado em
1960.

)] Observacbes do Departamento Técnico da SEMOPI

o Linha d’agua - 4guas servidas e aguas pluviais. Rebaixamento de
02 fiadas de paralelo (5cm) para a linha d’agua, rejuntado com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

o Para melhor alinhamento de linha d’agua, a 12 fila de
paralelepipedos, adjacentes aos paralelos rebaixados, deve ficar

alinhada.

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA
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o Escoramento de meio-fio :

o No caso de haver muros nos dois lados da Rua, o escoramento
podera ser feito com areia, ocupando toda a faixa da calcada;

o No caso de ser area livre, devera ser executado o escoramento
com material argiloso, numa faixa de 1.00m de largura e altura
nivelada pela parte superior do meio-fio. O material argiloso deve
ser bem compactado.

1.37.PAVIMENTACAO CALCADAS

As calcadas serdo executadas em concreto armado fck = 20 mpa polido,
com tela soldada CA 60- Q 196 - # 5.0 espacamento 10x10 nas larguras
prevista em projeto, serdo colocadas rampas acessiveis com sinalizacdo em

piso tétil nos locais previsto em projeto.

1.38 Limpeza Final / Entrega da Obra
Apoés a conclusédo dos servigcos, 0 canteiro de obra, ruas e instalacdes
deverdo ser limpos e removidos os entulhos, sendo estes trabalhos acelerados

nos locais onde haja atividade comercial e/ou trafego intenso.

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza e

conservacdao, devendo apresentar perfeito funcionamento.

A entrega final da obra e seu reconhecimento pela PREFEITURA
MUNICIPAL serdo procedidos apos vistoria efetuada e constatados o fiel

cumprimento dos projetos elaborados e o perfeito funcionamento dos

b fooy

L.R. Engenharia e Consultoria LTDA
Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

dispositivos projetados.
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DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D™(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA 502,477 % Zh = nQID™i)
| = T Q =[(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. A. F. TROMPOWSKY - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh” + 4,5769Zh + 0,0704
| n=| 0,01
) PV Comp Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho : Dura. | Intens. | Coef. .
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV34 PV35 60,00 45,992 45,450 53,00 53,000 10,0 100,6 0,50 | 26,500]26,500| 7,402 | 7,402
2 PV35 PV36 60,00 45,450 44,476 0,40 53,400 10,2 99,9 0,50 | 0,200 | 26,700| 7,406 | 0,005
3 PV36 PV37 60,00 44,476 43,651 0,50 53,900 10,5 99,2 0,50 | 0,250 | 26,950| 7,425 | 0,019
4 PV37 PV38 60,00 43,651 43,152 0,45 54,350 10,7 98,6 0,50 | 0,225 |27,175| 7,444 | 0,019
5 PV38 PV39 60,00 43,152 42,750 0,56 54,910 10,9 98,1 0,50 | 0,280 | 27,455| 7,479 | 0,034
6 PV39 PV40 60,00 42,750 42,351 0,43 55,340 11,1 97,5 0,50 | 0,215 |27,670| 7,495 | 0,017
7 PV40 PV41 60,00 42,351 42,214 0,56 55,900 11,3 97,0 0,50 | 0,280 | 27,950| 7,529 | 0,034
8 PV41 PV42 60,00 42,214 42,175 0,48 56,380 11,5 96,4 0,50 | 0,240 | 28,190| 7,552 | 0,023
9 PV42 PV43 60,00 42,175 41,433 0,53 56,910 11,7 95,9 0,50 | 0,265 |28,455| 7,582 | 0,030
10 PV43 PV44 25,00 41,433 4,510 0,55 57,460 11,9 95,4 0,50 | 0,275 |28,730| 7,614 | 0,032
11 PV44 PV45 25,00 4,510 39,101 0,54 58,000 12,0 95,2 0,50 | 0,270 | 29,000| 7,669 [ 0,054
12 PV45 PV46 25,00 39,101 37,695 0,59 58,590 12,0 95,0 0,50 | 0,295 | 29,295| 7,730 | 0,061

*trecho inicial
**jungao de um ou mais trechos Pag. 1/4 22- AV A[F. TROMPOWSKY



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

BACIA A -
MICRODRENAGEM - AV. A. F. TROMPOWSKY - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY
SECAO CIRCULAR

502,477 0
(t+10,8)"%®

Zh = nQ/(D®3.i%%)
Q = [(ZCA).1)/360
V = [(K4.D)?>. i®%)/n
Nbl = (1000.AQ)/q,

Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmiln b Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | pj i 3
o raeny | D2 (™ (m;m) Mon. Jus. Zh h/D h (m) ka mis Con‘}i/l”i:)a‘?a"
10,0
2 1,500 0,0050 42,568 42,267 0,3544 0,9812 1,472 0,3052 4,21 10,2
2 1,500 0,0050 42,267 41,966 0,3547 0,9821 1,473 0,3051 4,21 10,5
2 1,500 0,0070 41,688 41,267 0,3006 0,7932 1,190 0,3054 4,98 10,7
2 1,500 0,0070 41,267 40,847 0,3018 0,7965 1,195 0,3056 4,97 10,9
2 1,500 0,0070 40,847 40,427 0,3032 0,8005 1,201 0,3059 4,98 11,1
2 1,500 0,0070 40,427 40,007 0,3039 0,8025 1,204 0,3060 4,98 11,3
2 1,500 0,0070 40,007 39,587 0,3052 0,8065 1,210 0,3063 4,98 11,5
2 1,500 0,0070 39,587 39,166 0,3058 0,8082 1,212 0,3064 4,99 11,7
2 1,500 0,0070 39,166 38,746 0,3074 0,8129 1,219 0,3067 4,99 11,9
2 1,500 0,0070 38,398 38,223 0,3087 0,8169 1,225 0,3069 4,99 12,0
2 1,500 0,0070 36,979 36,804 0,3109 0,8236 1,235 0,3073 4,99 12,0
2 1,500 0,0070 35,571 35,396 0,3134 0,8313 1,247 0,3076 5,00 12,1
*trecho inicial
**jungdo de um ou mais trechos Pag. 2/4

Zh=nQ/(D*(8/3) Vi)

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

22- AV A[F. TROMPOWSKY



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D™(8/3) Vi)

— 8/3 0,5
@ ENGENHARIA € CONSUUTORIA UTDA | 502,477 éh-_[?z%//(f;u/;so)
(t + 10,8)0’606 V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. A. F. TROMPOWSKY - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
| n=] 0,01
PV Comp Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho : Dura. | Intens. | Coef.
Mon. Jus. (m) [Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m?3/s)
13 PV46 PV47 25,00 37,695 36,383 0,56 59,150 12,1 94,8 0,50 | 0,280 | 29,575| 7,786 | 0,057
14 PV47 PV48 25,00 36,383 35,148 0,59 59,740 12,2 94,6 0,50 | 0,295 |29,870| 7,847 | 0,060
15 PV48 PV49 25,00 35,148 34,225 0,55 60,290 12,3 94,4 0,50 | 0,275 | 30,145| 7,902 | 0,055
16 PV49 PV50 25,00 34,225 33,551 0,50 60,790 12,4 94,2 0,50 | 0,250 | 30,395| 7,950 | 0,048

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e

Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei
9.610/98). Nos casos de copia, alteracdo, reprodugéo e/ou compartilhamento de &
contetdo sem autorizacao, o infrator podera ser processado por danos materiais

e morais, além de responder processo criminal por violag&o do artigo 184 do Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
Cadigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial

**jungao de um ou mais trechos Pag. 3/4 22- AV A[F. TROMPOWSKY



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

BACIA A -

0,1431 Zh = nQ/(D®3.i%%)
| = % Q = [(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®%)/n

Nbl = (1000.AQ)/qy,

MICRODRENAGEM - AV. A. F. TROMPOWSKY - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM

DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY
SECAO CIRCULAR

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | Diam. (m i concentracéo
do trecho (m) - Mon. Jus. zh h/D h (m) k4 mi/s Gl
2 1,500 0,0070 34,274 34,099 0,3157 0,8385 1,258 0,3079 5,00 12,2
2 1,500 0,0070 33,066 32,891 0,3181 0,8464 1,270 0,3082 5,00 12,3
2 1,500 0,0070 32,221 32,046 0,3203 0,8537 1,281 0,3084 5,00 12,4
2 1,500 0,0070 31,463 31,288 0,3223 0,8602 1,290 0,3085 5,01 12,5

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteido sem autorizagdo, o infrator podera
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violacdo do artigo 184 do Cédigo Penal.

*trecho inicial
**jun¢do de um ou mais trechos

b fory.

Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7
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DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

— 8/3 0,5
L ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA 502,47 T 014 Zh =nQID™".i™)
| = T Q =[(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. PRESIDENTE GETULIO VARGAS - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
[ n=] 0,01
PV Comp Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho : Dura. | Intens. | Coef. .
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PVv18.18.13.1 | PVv18.18.13.2 | 41,55 49,337 49,017 18,38 18,380 10,0 100,6 0,50 | 9,190 | 9,190 | 2,567 | 2,567
2 PVv18.18.13.2 | PVv18.18.13.3 | 36,00 49,017 48,743 0,13 18,510 10,2 100,1 0,50 | 0,065 | 9,255 | 2,573 | 0,007
3 PVv18.18.13.3 | PV18.18.13.4 | 39,52 48,743 48,449 0,64 19,150 10,3 99,7 0,50 | 0,320 | 9,575 | 2,652 | 0,079
4 PVv18.18.13.4 | PVv18.18.13.5 | 40,00 48,449 48,170 0,16 19,310 10,4 99,3 0,50 | 0,080 | 9,655 | 2,663 | 0,011
5 PVv18.18.13.5 PV18.18.13 23,67 48,170 48,041 0,56 19,870 10,6 98,9 0,50 | 0,280 | 9,935 | 2,729 | 0,066
6 PV18.18.13 PV18.18.14 57,80 48,041 47,919 5,22 25,090 10,7 98,5 0,50 | 2,610 | 12,545| 3,432 | 0,703
7 PV18.18.14 PV18.18.15 40,86 47,919 47,850 0,59 25,680 11,1 97,6 0,50 | 0,295 |12,840| 3,479 | 0,047
8 PV18.18.15 PV18.18.16 40,00 47,850 47,738 0,29 25,970 11,3 96,9 0,50 | 0,145 | 12,985| 3,496 | 0,016

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e
Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos &
casos de copia, alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de contetido sem

autorizag&o, o infrator podera ser processado por danos materiais e morais, além de Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
responder processo criminal por violagdo do artigo 184 do Cédigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
*jungdo de um ou mais trechos Pag. 1/2 15- AV. PRESIDENTE. G. VARGAS



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA 502 47 T 04491 zh =nQID™ %)
| = ;0606 Q =[(£CA).I]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®%)/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - AV. PRESIDENTE GETULIO VARGAS - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | pjam. (m) i concentragado
do trecho (mim) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s (Min)
10,0
4 1,200 0,0100 47,430 47,015 0,1579 0,5095 0,611 0,2524 4,51 10,2
2 1,200 0,0100 47,015 46,655 0,1583 0,5101 0,612 0,2526 4,51 10,3
4 1,200 0,0100 46,655 46,260 0,1631 0,5184 0,622 0,2551 4,54 10,4
4 1,200 0,0100 46,260 45,860 0,1638 0,5194 0,623 0,2554 4,55 10,6
5 1,500 0,0025 45,568 45,509 0,1854 0,5554 0,833 0,2653 2,70 10,7
6 1,500 0,0025 45,509 45,365 0,2332 0,6381 0,957 0,2844 2,83 11,1
10 1,500 0,0025 45,365 45,263 0,2362 0,6438 0,966 0,2855 2,84 11,3
4 1,500 0,0025 45,263 45,163 0,2371 0,6455 0,968 0,2858 2,84 11,5

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteido sem autorizagdo, o infrator podera *

ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violagéo do artigo 184 do Cddigo Penal. Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
*jungdo de um ou mais trechos Pag. 2/2 15- AV. PRESIDENTE. G. VARGAS



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D"(8/73) i)
Zh = nQ/(D®2.i%%)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA 502,47.7 0
| = Q = [(ECA).I]/360

(t + 10,8)0’606 V = [(K4.D)?>. i®®|/n

BACIA A -

Nbl = (1000.AQ)/q,,

MICRODRENAGEM - AV. PRESIDENTE GETULIO VARGAS PART 2 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM

DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY
SECAO CIRCULAR

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

| n=| 0,01
PV Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho i, Dura. | Intens. | Coef
; . . 5
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ICA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 [ Pv18.18.16.1 | PV18.18.16 | 44,21 | 47,812 | 47,738 [ 0,01 0,008 10,0 | 1006 | 0,50 | 0,004 | 0,004 | 0,001 [ 0,001 |

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e
Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos
casos de copia, alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de contetido sem
autorizacao, o infrator podera ser processado por danos materiais e morais, além de
responder processo criminal por violagdo do artigo 184 do Cédigo Penal.

*trecho inicial

**jungdo de um ou mais trechos Pag. 1/2

b [y,

Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7
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DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)
@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

Zh=nQ/(D*(8/3) Vi)

0,1431 Zh = nQ/(D®3.i%%)
| = % Q = [(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®%)/n
BACIA A -

Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - AV. PRESIDENTE GETULIO VARGAS PART 2 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | piam. (m) i concentragao
do trecho (mim) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s (Min)
10,0
10 | o600 | 00070 | 46,483 | 46,174 | 0,0005 | 0,0728 [ 0,044 | 00457 | 0,76 11,0

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria

LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia, %57
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteildo sem autorizagéo, o infrator podera *
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por

violagéo do artigo 184 do Cddigo Penal. Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
**jun¢do de um ou mais trechos Péag. 2/2 15- AV. PRESIDENTE. G. part2



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D™(8/3) Vi)

0,1431 Zh = nQ/(D*2.i%%)
L. ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA | 502,47T" Q= [(ECAL]/360
(t + 10,8)0’606 V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. SENADOR G. AVELINO PART1 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh” + 4,5769Zh + 0,0704
[ n=] 0,01
PV c Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho P Dura. | Intens. | Coef. 3
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV11.1 PV11.2 62,52 50,553 49,682 5,33 5,330 10,0 100,6 0,50 | 2,665 | 2,665 | 0,744 | 0,744
2 PV11.2 PV11.3 60,00 49,682 48,955 0,38 5,710 10,4 99,5 0,50 | 0,190 | 2,855 | 0,789 | 0,045
3 PV11.3 PV11.4 56,80 48,955 48,478 0,70 6,410 10,7 98,5 0,50 | 0,350 | 3,205 | 0,877 | 0,088
4 PV11.4 PV11 57,00 48,478 48,108 0,39 6,795 11,0 97,7 0,50 | 0,193 | 3,398 | 0,922 | 0,044

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e

Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei
9.610/98). Nos casos de copia, alteracdo, reprodugéo e/ou compartilhamento de &
contetdo sem autorizacao, o infrator podera ser processado por danos materiais

e morais, além de responder processo criminal por violag&o do artigo 184 do Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
Cadigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
**juncao de um ou mais trechos Pag. 1/2 18- AV SENADOR G. AVELINO PART1



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

BACIA A -

0,1431 Zh = nQ/(D®3.i%%)
| = % Q = [(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®%)/n

Nbl = (1000.AQ)/qy,

MICRODRENAGEM - AV. SENADOR G. AVELINO PARTL1 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY

SECAO CIRCULAR

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | Diam. (m i concentracéo

do trecho (m) - Mon. Jus. zh h/D h (m) k4 mi/s Gl

10,0

6 0,750 0,0070 48,268 47,831 0,1917 0,5659 0,424 0,2681 2,87 10,4

2 0,750 0,0070 47,831 47,411 0,2031 0,5849 0,439 0,2728 2,90 10,7

6 0,750 0,0070 47,411 47,014 0,2260 0,6248 0,469 0,2817 2,97 11,0

2 0,750 0,0070 47,014 46,615 0,2372 0,6457 0,484 0,2859 3,00 11,3

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria

LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,

alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteido sem autorizagéo, o infrator podera

ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violacdo do artigo 184 do Cédigo Penal.

*trecho inicial
**jun¢do de um ou mais trechos

b fory.

Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

Pag. 2/2 18- AV SENADOR G. AVELINO PART1



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D™(8/3) Vi)

0,1431 Zh = nQ/(D*2.i%%)
L. ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA | 502,47T" Q= [(ECAL]/360
(t + 10,8)0’606 V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. SENADOR G. AVELINO PART2 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh” + 4,5769Zh + 0,0704
| n=] 0,01
PV Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho comp. Dura. | Intens. | Coef
Mon. Jus. (m) [Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min- mm/h. c ‘| CA ZCA (m?3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV18.18.16|PV18.18.17| 52,54 47,738 47,860 23,00 23,000 10,0 100,6 0,50 |11,500]11,500| 3,212 | 3,212
2 PV18.18.17|PV18.18.18| 51,00 47,860 47,599 0,50 23,500 10,5 99,2 0,50 | 0,250 | 11,750| 3,239 | 0,026
3 PV18.18.18| PV18.18 51,00 47,599 48,326 0,50 24,000 10,9 98,0 0,50 | 0,250 | 12,000| 3,266 | 0,027

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e

Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei
9.610/98). Nos casos de copia, alteracdo, reprodugéo e/ou compartilhamento de &
contetdo sem autorizacao, o infrator podera ser processado por danos materiais

e morais, além de responder processo criminal por violag&o do artigo 184 do Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
Codigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
*jungdo de um ou mais trechos Pag. 1/2 19- AV SENADOR G. AVELINO Part2



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

BACIA A -

502,477 0
(t+10,8)"%®

MICRODRENAGEM - AV. SENADOR G. AVELINO PART2 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY
SECAO CIRCULAR

Zh=nQ/(D*(8/3) Vi)

Zh = nQ/(D®3.i%%)
Q = [(ZCA).1)/360
V = [(K4.D)?>. i®%)/n
Nbl = (1000.AQ)/q,

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

Vmax = 6,00 m/s T 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | pjam. (m) i concentracao
do trecho - Mon. Jus. zh h/D h (m) k4 mi/s Gl
10,0
4 1,500 0,0010 45,163 45,110 0,3430 0,9349 1,402 0,3078 1,90 10,5
2 1,500 0,0010 45,110 45,059 0,3474 0,9521 1,428 0,3070 1,89 10,9
2 1,500 0,0010 45,059 45,008 0,3503 0,9638 1,446 0,3064 1,88 11,4
O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteido sem autorizagdo, o infrator podera *
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violagéo do artigo 184 do Cddigo Penal. Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7
*trecho inicial
*jungdo de um ou mais trechos Pag. 2/2 19- AV SENADOR G. AVELINO Part2



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D™(8/3) Vi)

0,1431 Zh = nQ/(D*2.i%%)
L. ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA | 502,47T" Q= [(ECAL]/360
(t + 10,8)0’606 V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. SENADOR G. AVELINO PART3 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh” + 4,5769Zh + 0,0704
| n=] 0,01
PV Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho comp. Dura. | Intens. | Coef
Mon. Jus. (m) [Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min- mm/h. c ‘| CA ZCA (m?3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PVv18.18.1 | PV18.18.2 | 46,95 50,239 49,649 1,27 1,270 10,0 100,6 0,50 | 0,635 ] 0,635 | 0,177 | 0,177
2 PVv18.18.2 | PVv18.18.3 | 48,00 49,649 49,063 0,30 1,570 10,4 99,4 0,50 | 0,150 | 0,785 | 0,217 | 0,039
3 PVv18.18.3 | PV18.18 48,00 49,063 48,326 0,46 2,030 10,8 98,4 0,50 | 0,230 | 1,015 | 0,277 | 0,061

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e

Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei
9.610/98). Nos casos de copia, alteracdo, reprodugéo e/ou compartilhamento de &
contetdo sem autorizacao, o infrator podera ser processado por danos materiais

e morais, além de responder processo criminal por violag&o do artigo 184 do Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
Codigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
*jungdo de um ou mais trechos Pag. 1/2 20- AV SENADOR G. AVELINO part3



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA 502 .47 T %4 zh = nQ/(D%.i%)
| = —0606 Q =[(ZCA).1}/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®%)/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - AV. SENADOR G. AVELINO PART3 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh* - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | piam. i tracs
dotrecho | (m) (m;m) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s Con‘}i/l"inr)a‘?a"
10,0
10 0,600 0,0070 48,000 47,672 0,0829 0,3566 0,214 | 0,1973 2,02 10,4
2 0,600 0,0070 47,672 47,336 0,1012 0,4002 0,240 0,2149 2,14 10,8
2 0,600 0,0070 47,336 47,000 0,1295 0,4584 0,275 0,2361 2,27 11,1

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteido sem autorizagdo, o infrator podera *

ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violagéo do artigo 184 do Cddigo Penal. Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
*jungdo de um ou mais trechos Pag. 2/2 20- AV SENADOR G. AVELINO part3



*trecho inicial
**junc@o de um ou mais trechos

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

502,477 %

BACIA A -
MICRODRENAGEM - RUA MANOEL FERNANDES NETO - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY
SECAO CIRCULAR

(t+10,8)"%

Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

Zh = nQ/(D%.i%%)
Q = [(ZCA).I]/360
V = [(K4.D)?2.i%%)/n
Nbl = (1000.AQ)/qp,

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035

h/D = 29,068Zh* - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

| n=| 0,01
PV Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazéo | Incre.
Trecho Comp. Dura. | Intens. | Coef
Mon. Jus. (m) [Mon. (m)| Jus.(m) | Incre. Total L ' ‘| CA | ZCA (m3/s)
min mm/h C

Inicial 0,000 0,00
1 PV18.15.1 | PV18.15.2 | 41,00 51,393 51,259 1,41 1,410 10,0 100,6 0,50 | 0,705 | 0,705 | 0,197 | 0,197
2 PVv18.15.2 | PV18.15.3 | 40,00 51,259 50,694 0,14 1,550 10,3 99,6 0,50 | 0,070 | 0,775 | 0,214 | 0,018
3 PV18.15.3 [ PV18.15.4| 41,00 50,694 50,426 0,93 2,480 10,6 98,7 0,50 | 0,465 | 1,240 | 0,340 | 0,126
4 PV18.15.4 | PV18.15.5| 40,00 50,426 49,875 0,14 2,620 10,9 97,9 0,50 | 0,070 | 1,310 | 0,356 | 0,016
5 PV18.15.5 [ PV18.15.6 | 40,00 49,875 49,547 1,01 3,630 11,2 97,2 0,50 | 0,505 | 1,815 | 0,490 | 0,134
6 PV18.15.6 | PV18.15.7 | 40,00 49,547 49,175 0,13 3,760 11,5 96,5 0,50 | 0,065 | 1,880 | 0,504 | 0,014
7 PV18.15.7 [ PV18.15 60,00 49,175 48,695 1,43 5,190 11,7 95,8 0,50 | 0,715 | 2,595 | 0,691 | 0,187
8 PV18.15 PV18.16 44,00 48,695 48,685 13,00 18,190 12,1 94,9 0,50 | 6,500 | 9,095 | 2,397 1,706
9 PV18.16 PV18.17 44,00 48,685 48,515 0,19 18,380 12,3 94,4 0,50 | 0,095 | 9,190 | 2,410 | 0,013
10 PV18.17 PV18.18 45,00 48,515 48,326 0,35 18,730 12,5 93,9 0,50 | 0,175 | 9,365 | 2,443 | 0,034
11 PVv18.18 PV18.19 42,00 48,326 48,462 4,00 22,730 12,7 93,4 0,50 | 2,000 | 11,365| 2,950 | 0,507
12 PV18.19 PV18 41,00 48,462 48,467 0,40 23,130 13,0 92,6 0,50 | 0,200 | 11,565| 2,973 | 0,024
13 PV18 PV19 40,00 48,467 48,411 1,00 24,130 13,4 91,7 0,50 | 0,500 | 12,065| 3,074 | 0,100
14 PV19 PV20 40,10 48,411 48,149 0,40 24,530 13,8 90,9 0,50 | 0,200 | 12,265| 3,097 | 0,024
15 PV20 PV21 40,00 48,149 48,186 0,50 25,030 14,1 90,1 0,50 | 0,250 | 12,515| 3,133 | 0,036
16 PV21 PV22 40,16 48,186 48,016 0,40 25,430 14,5 89,4 0,50 | 0,200 | 12,715| 3,156 | 0,023
17 PV22 PV23 40,00 48,016 48,224 0,40 25,830 14,8 88,6 0,50 | 0,200 | 12,915| 3,179 | 0,023
18 PV23 PV24 39,03 48,224 47,804 0,40 26,230 15,2 87,9 0,50 | 0,200 | 13,115| 3,202 | 0,023
19 PV24 PV25 40,00 47,804 47,861 0,40 26,630 15,5 87,2 0,50 | 0,200 | 13,315| 3,225 | 0,023
20 PV25 PV26 38,56 47,861 47,975 0,40 27,030 15,9 86,5 0,50 | 0,200 | 13,515| 3,248 | 0,022
21 PV26 PV27 43,00 47,975 47,976 0,40 27,430 16,2 85,8 0,50 | 0,200 | 13,715| 3,270 | 0,023
22 PV27 PV28 43,37 47,976 47,777 0,40 27,830 16,6 85,1 0,50 | 0,200 | 13,915| 3,290 [ 0,020
23 PV28 PV29 44,24 47,777 47,247 0,60 28,430 17,0 84,4 0,50 | 0,300 | 14,215| 3,332 | 0,043

O contetdo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e
Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei W %S‘)
9.610/98). Nos casos de copia, alteracéo, reproducéo e/ou compartilhamento &
de conteido sem autorizacéo, o infrator podera ser processado por danos
materiais e morais, além de responder processo criminal por violagdo do artigo Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
184 do Cédigo Penal. CREA 210.405.683-7
Pag. 1/2 08- RUA MANOEL FERNANDES. NETO



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA 502 47 T 04t zh =nQ/D*.i*?)
| = ;0606 Q =[(ZCA).l}/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?%. i%/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - RUA MANOEL FERNANDES NETO - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh* - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo [ piam. (m) i 5 .
o treshe i) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s |concentrag&o (Min)
10,0
6 0,600 0,0070 49,953 49,666 0,0919 0,3787 0,227 0,2065 2,08 10,3
2 0,600 0,0070 49,666 49,386 0,1001 0,3977 0,239 0,2140 2,13 10,6
6 0,600 0,0070 49,386 49,100 0,1590 0,5113 0,307 0,2530 2,38 10,9
2 0,600 0,0070 48,821 48,542 0,1666 0,5242 0,315 0,2567 2,40 11,2
6 0,600 0,0070 48,289 48,009 0,2286 0,6297 0,378 0,2827 2,56 11,5
2 0,600 0,0070 48,009 47,729 0,2352 0,6418 0,385 0,2851 2,58 11,7
6 0,600 0,0070 47,729 47,309 0,3223 0,8603 0,516 0,3085 2,72 12,1
16 1,050 0,0070 46,588 46,280 0,2515 0,6741 0,708 0,2909 3,80 12,3
4 1,050 0,0070 46,280 45,973 0,2533 0,6777 0,712 0,2916 3,79 12,5
4 1,050 0,0070 45,973 45,658 0,2564 0,6842 0,718 0,2926 3,81 12,7
16 1,500 0,0010 45,000 44,958 0,3164 0,8408 1,261 0,3080 1,89 13,0
2 1,500 0,0010 44,958 44,917 0,3189 0,8490 1,274 0,3083 1,89 13,4
4 1,500 0,0010 44,556 44,516 0,3297 0,8856 1,328 0,3088 1,89 13,8
2 1,500 0,0010 44,516 44,476 0,3326 0,8961 1,344 0,3087 1,89 14,1
6 1,500 0,0010 44,476 44,436 0,3361 0,9086 1,363 0,3086 1,89 14,5
2 1,500 0,0010 44,436 44,395 0,3351 0,9049 1,357 0,3086 1,91 14,8
6 1,500 0,0010 44,395 44,355 0,3410 0,9273 1,391 0,3081 1,89 15,2
2 1,500 0,0010 44,355 44,316 0,3436 0,9371 1,406 0,3077 1,89 15,5
6 1,500 0,0010 44,316 44,275 0,3417 0,9297 1,395 0,3080 1,91 15,9
2 1,500 0,0010 44,275 44,237 0,3509 0,9663 1,450 0,3062 1,87 16,2
6 1,500 0,0010 44,237 44,194 0,3507 0,9658 1,449 0,3062 1,88 16,6
2 1,500 0,0010 44,194 44,151 0,3544 0,9809 1,471 0,3052 1,87 17,0
6 1,500 0,0010 44,151 44,106 0,3544 0,9809 1,471 0,3052 1,89 17,4

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria %57
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de cdpia,

alteragdo, reproducéo e/ou compartilhamento de contetdo sem autorizagéo, o infrator
podera ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal Eng° Civil Alberto de Melo Rodrigues
por violagao do artigo 184 do Cédigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
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DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D*(83) i)

502 47T 0,1431 Zh = nQ/(DSIs.iO's)
@ ENGENHARIA € CONSULUTORIA UTDA | = ’—0606 Q = [(ECA).I}/360
(t+108)" V = [(K4.D)?2. i%9)/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - RUA MANOEL FERREIRA NETO - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)’ + 0,7051(h/D) - 0,0035
SEQAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
I n=] 0,01
PV Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho comp. Dura. | Intens. | Coef. 3
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV18.18.4| PV18.18.5 39,80 | 51,078 50,873 1,58 1,580 10,0 100,6 | 0,50 | 0,790 | 0,790 | 0,221 | 0,221
2 PV18.18.5| PV18.18.6 40,00 | 50,873 50,635 0,11 1,690 10,3 99,7 0,50 | 0,055 ] 0,845 | 0,234 | 0,013
3 PVv18.18.6 | PV18.18.7 40,00 | 50,635 50,145 0,84 2,530 10,6 98,8 0,50 | 0,420 | 1,265 | 0,347 | 0,113
4 PVv18.18.7 | PV18.18.8 40,00 | 50,145 49,607 0,13 2,660 10,9 98,0 0,50 | 0,065 | 1,330 | 0,362 | 0,015
5 PVv18.18.8 | PV18.18.9 41,00 | 49,607 49,097 0,80 3,460 11,2 97,3 0,50 | 0,400 | 1,730 | 0,467 | 0,105
6 PV18.18.9 | PVv18.18.10 | 41,00 | 49,097 48,765 0,13 3,590 11,4 96,6 0,50 | 0,065 | 1,795 | 0,481 | 0,014
7 PVv18.18.10| PV18.18.11 | 42,29 | 48,765 48,446 0,15 3,740 11,7 95,9 0,50 | 0,075 | 1,870 | 0,498 | 0,016
8 PVv18.18.11| PV18.18.12 | 42,00 | 48,446 48,294 0,15 3,890 12,0 95,2 0,50 | 0,075 ] 1,945 | 0,514 | 0,016
O contetdo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e W %57 .
Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). o ]
Nos casos de copia, alteragio, reproducéo efou compartilhamento de contetido sem Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
autorizagdo, o infrator podera ser processado por danos materiais e morais, além de CREA 210.405.683-7

responder processo criminal por violagdo do artigo 184 do Cddigo Penal.
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DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D™(8/3) i)

01431 Zh = nQ/(D®".i%%)
L. ENGENHARIA € CONSULTORIA TDA |- 502,417 Q =[(ZCA).1]/360
- 0,606 B ;
(t+108) V = [(K4.D)?. i%%]n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - RUA MANOEL FERREIRA NETO - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D) + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068zh* - 15,966Zh* + 4,5769Zh + 0,0704
Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | Diam. (m) i concentracéo
do trecho (mim) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s (Min)
10,0
6 0,600 0,0070 49,681 49,403 0,1031 0,4044 0,243 0,2166 2,14 10,3
2 0,600 0,0070 49,403 49,123 0,1092 | 0,4176 0,251 0,2215 2,18 10,6
6 0,600 0,0070 49,123 48,843 0,1620 0,5165 0,310 0,2545 2,39 10,9
2 0,600 0,0070 48,277 47,997 0,1690 0,5282 0,317 0,2579 2,41 11,2
4 0,600 0,0070 47,997 47,710 0,2182 0,6108 0,366 0,2787 2,54 11,4
2 0,600 0,0070 47,710 47,423 0,2247 0,6225 0,373 0,2812 2,55 11,7
10 0,600 0,0070 47,423 47,127 0,2324 0,6366 0,382 0,2841 2,57 12,0
4 0,600 0,0070 47,127 46,833 0,2399 [ 0,6509 0,391 0,2868 2,59 12,3

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reproducao e/ou compartilhamento de conteldo sem autorizagao, o infrator podera .
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violacao do artigo 184 do Cadigo Penal.

Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
**juncdo de um ou mais trechos Pag. 2/2 16- RUA MANOEL FERREIRA. NETO



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D™(8/3) Vi)

— 8/3 0,5
LLR) ENGENHARIA € CONSULTORIA TDA 502,471 0¥t Zh =nQID™".i™)
| = T Q =[(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®®|/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/q,
MICRODRENAGEM - RUA PAULO AFONSO - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
| n=] 0,01
PV Comp Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho : Dura. | Intens. | Coef. .
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV29 PV30 60,00 47,247 46,726 53,00 53,000 10,0 100,6 0,50 | 26,500]26,500| 7,402 | 7,402
2 PV30 PV31 60,00 46,726 46,375 0,50 53,500 10,2 99,9 0,50 | 0,250 | 26,750| 7,420 | 0,018
3 PV31 PV32 60,00 46,375 46,257 0,38 53,880 10,5 99,2 0,50 | 0,190 | 26,940| 7,422 | 0,002
4 PV32 PV33 60,00 46,257 46,065 0,50 54,380 10,7 98,5 0,50 | 0,250 | 27,190| 7,441 | 0,019
5 PV33 PV34 67,90 46,065 45,992 0,43 54,810 11,0 97,9 0,50 | 0,215 | 27,405| 7,449 | 0,009

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e

Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei
9.610/98). Nos casos de copia, alteracdo, reprodugéo e/ou compartilhamento de &
contetdo sem autorizacao, o infrator podera ser processado por danos materiais

e morais, além de responder processo criminal por violag&o do artigo 184 do Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
Cadigo Penal. CREA 210.405.683-7

*trecho inicial
**juncao de um ou mais trechos Pag. 1/2 21- RUA PAULO AFONSO



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D"(8/3) Vi)

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

BACIA A -

0,1431 Zh = nQ/(D®3.i%%)
| = % Q = [(ZCA).1]/360
(t + 10,8) ’ V = [(K4.D)?>. i®%)/n

Nbl = (1000.AQ)/qy,

MICRODRENAGEM - RUA PAULO AFONSO - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM

DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY
SECAO CIRCULAR

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | piam. (m i concentracao

do trecho (m) - Mon. Jus. zh h/D h (m) k4 mi/s Gl

10,0

5 1,500 0,0050 44,106 43,806 0,3550 0,9837 1,476 0,3050 4,20 10,2

2 1,500 0,0050 43,806 43,506 0,3559 0,9874 1,481 0,3047 4,20 10,5

2 1,500 0,0050 43,506 43,205 0,3554 0,9853 1,478 0,3048 4,20 10,7

2 1,500 0,0050 43,205 42,905 0,3569 0,9916 1,487 0,3043 4,19 11,0

2 1,500 0,0050 42,905 42,568 0,3586 0,9992 1,499 0,3037 4,17 11,2

O contetido/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhamento de conteido sem autorizagéo, o infrator podera
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por
violacdo do artigo 184 do Cédigo Penal.

*trecho inicial
**jun¢do de um ou mais trechos

b fory.

Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

Pag. 2/2 21- RUA PAULO AFONSO



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D*(83) i)

— 8/3:0,5
502 47T 0,1431 Zh =nQ/(D™".i™)
@ ENGENHARIA € CONSULUTORIA UTDA == Q= [(ZCA).I}/360
0,606 .
(t+108) V = [(K4.D)?2. i%9)/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - RUA TENENTE PEDRO PART2 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)’ + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704
I n=] 0,01
PV Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho comp. Dura. | Intens. | Coef. .
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV18.12 PV18.13 48,00 | 50,431 49,964 9,21 9,210 10,0 100,6 | 0,50 | 4,605 | 4,605 | 1,286 | 1,286
2 PV18.13 PV18.14 48,00 [ 49,964 49,401 0,28 9,490 10,3 99,8 0,50 | 0,140 | 4,745 | 1,315 | 0,029
3 PV18.14 PV18.15 47,20 | 49,401 48,695 0,43 9,920 10,5 99,0 0,50 | 0,215 | 4,960 | 1,364 | 0,049
4
O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e W %f\) .
Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). o ]
Nos casos de copia, alteragéo, reproducéo e/ou compartilhamento de contetido sem Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
autorizagdo, o infrator podera ser processado por danos materiais e morais, além de CREA 210.405.683-7

responder processo criminal por violagdo do artigo 184 do Cddigo Penal.

*trecho inicial
**juncdo de um ou mais trechos Pag. 1/2 07- RUA TENENTE PEDRO PART2



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO) Zh=nQ/(D™(8/3) i)

— 8/3 :0,5
@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA _Soz47Tte é“_'[&%’f\[)’m; o
(t+108)* V = [(K4.D)?. i%%]n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - RUA TENENTE PEDRO PART2 - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh® - 15,966Zh* + 4,5769Zh + 0,0704
Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | Diam. (m) i concentracio
do trecho (mim) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s (Min)
10,0
4 1,050 0,0050 48,056 47,816 0,1597 | 0,5125 | 0,538 | 0,2533 2,92 10,3
2 1,050 0,0050 47,816 47,576 0,1633 | 0,5186 | 0,544 [ 0,2551 2,94 10,5
2 1,050 0,0050 47,123 46,887 0,1693 | 0,5288 | 0,555 | 0,2581 2,96 10,8

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria W %‘) .

LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,
alteragdo, reprodugdo e/ou compartilhnamento de contetido sem autorizag&o, o infrator podera Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por CREA 210.405.683-7
violacao do artigo 184 do Cddigo Penal.

*trecho inicial
**juncdo de um ou mais trechos Pag. 2/2 07- RUA TENENTE PEDRO PART2



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

Zh=nQ/(D*(83) i)
Zh = nQ/(D®?.i%%)

0,1431
- 202,471 Q = [(ECA).I}/360

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA |

(t+10,8)"* V = [(K4.D)?2. i%9)/n
BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - RUA TENENTE PEDRO R. DOS SANTOS - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY k4 = -0,398(h/D)’ + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh* - 15,966Zh* + 4,5769Zh + 0,0704
| n=| 0,01
PV C Cotas terreno Area drenagem (ha) Chuva Vazdo | Incre.
Trecho U Dura. | Intens. | Coef. 3
Mon. Jus. (m) |Mon. (m)| Jus. (m) Incre. Total min mm/h c CA ZCA (m3/s)
Inicial 0,000 0,00
1 PV18.18.12|] PVv18.18.13 30,46 48,294 48,041 5,09 5,090 10,0 100,6 0,50 | 2,545 | 2,545 | 0,711 | 0,711
2
3
4

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e W %) s

Consultoria LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98).
Nos casos de copia, alteragéo, reproducéo e/ou compartilhamento de contetido sem Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
autorizagdo, o infrator podera ser processado por danos materiais e morais, além de CREA 210.405.683-7

responder processo criminal por violagdo do artigo 184 do Cddigo Penal.

*trecho inicial

**juncdo de um ou mais trechos Pag. 1/2 17- TENENTE PEDRO R. DOS SANTOS



DIMENSIONAMENTO DA MICRODRENAGEM (PLANILHA DE CALCULO)

@ ENGENHARIA € CONSULUTORIA UTDA

Zh=nQ/(D(8/3) i)

0,1431 zh =nQ/(D**.i%)
_ % Q = [(ECA).1}/360
(t+108)" V = [(K4.D)?. i%%]n

BACIA A - Nbl = (1000.AQ)/qy,
MICRODRENAGEM - RUA TENENTE PEDRO R. DOS SANTOS - BAIRRO MONTE CASTELO/PARNAMIRIM
DESTINO FINAL: DISSIPADOR - AV. A.F. TROMPOWSKY

k4 = -0,398(h/D)? + 0,7051(h/D) - 0,0035
SECAO CIRCULAR h/D = 29,068Zh° - 15,966Zh? + 4,5769Zh + 0,0704

Vmax = 6,00 m/s T= 5
Nmin Decliv. |Cotas coletor (m) Vel. Tempo
Bocas lobo | Diam. (m) i concentracio
do trecho (mim) Mon. Jus. Zh h/D h (m) k4 m/s (Min)
10,0
6 0,600 0,0100 46,833 46,529 0,2778 [ 0,7330 0,440 0,2995 3,18 10,2

O conteldo/forma dessa planilha é propriedade intelectual de LR Engenharia e Consultoria W %? :
LTDA, estando protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei 9.610/98). Nos casos de copia,

alteracéo, reproducéo e/ou compartilhamento de contelido sem autorizagéo, o infrator podera Eng® Civil Alberto de Melo Rodrigues
ser processado por danos materiais e morais, além de responder processo criminal por

CREA 210.405.683-7
violacao do artigo 184 do Cddigo Penal.

*trecho inicial

**juncdo de um ou mais trechos Pag. 2/2 17- TENENTE PEDRO R. DOS SANTOS



@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM - RN
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS E
SANEAMENTO - SEMOP

EDITAL DE CREDENCIAMENTO 001/2023 — SEMOP
PROCESSO N° 7004/2023 — CONTRATO N° 16/2023-
SEMOP

PLANO DE MANEJO E OPERACAO DO SISTEMA DE
DRENAGEM

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM DE AG’UAS
PLUVIAIS, PAVIMENTACAO E ESTUDO HIDROLOGICO

BOIRRO MONTE CASTELO — PARNAMIRIM

PROJETO: W %f) )

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA

EQUIPE TECNICA:
Eng.° Civil: Alberto de Melo Rodrigues — CREA: 210.405.683-7

NATAL/RN
Janeiro / 2023

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Cental Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
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@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

1) APRESENTACAO:

O projeto executivo apresenta solugédo para o manejo e drenagem das
aguas pluviais com a implantacdo do micro drenagem com galerias de secao
circular de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), captacdo com de bocas de
lobo e a recomposicédo da pavimentacdo das ruas do Bairro Monte Castelo, Par-

namirim — RN com uma area de 133,82 hectares.

2) AREA DO ESTUDO:

O projeto executivo apresenta solucdo para a drenagem das aguas plu-
viais com a implantacdo da drenagem com galerias de secéo circular de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade), captacdo com bocas de lobo e a recomposigéo
da pavimentagdo das ruas onde sera implantado o sistema de drenagem do bair-
ro Monte Castelo, Parnamirim — RN.

Segue em anexo projeto elaborado através do Edital de Credenciamento
001/2023 - SEMOPI — para o Bairro Monte Castelo — Parnamirim - RN.

Os dados técnicos das bacias de drenagem estédo na tabela 1.

Segue, na forma de tabela, os dados relativos a caracterizacao territorial,

da area do projeto (tabela 1).

LOCALIZACAO GEOGRAFICA
ALTITUDE, COORDENADAS GEOGRAFICAS

Discriminagao Altitude Coordenadas geograficas
Bairro Monte Castelo (m) Latitude - S '‘Longitude (W. Gr.)
Cemitério municipal Sdo 48,00 9.345.958,34 248.984,48
Sebastido

TABELA 1 - Localizagdo geografica

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Cental Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
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@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

3 - OBJETIVOS:

Definir a estrutura operacional e as medidas de Manejo e Operacgéo do

sistema de drenagem, galerias, sistema de captacdo, cota agua e dissipadores

de energia.

4 — EXECUCAO DO PLANO:

A execucdo do plano serd de responsabilidade da Secretaria Municipal

de Obras Publicas e Saneamento - SEMOP e contar4 com participacdo dos Or-

gaos municipais que constam na Matriz de Competéncias e Atribuicdes do Plano

de Manejo e Operacéo conforme Quadro 1 seguinte, a cargo da Prefeitura Muni-

cipal de Parnamirim.

Quadro 1 - Matriz do Plano de Manejo e Operagédo e Manejo do sistema de dre-
nagem do Bairro Monte Castelo — Parnamirim RN .

SERVICO

PERIODO

METODOLOGIA

¢ 1 — Medidas emergenciais: ocor-
re inundagéo nas ruas localiza-
das no ponto mais baixo da ba-
cia. Area do Cemitério

e Por ocasido de chuvas
intensas com previsao
de inundacgdo das ruas.
(apbs a implantacdo do
projeto s6 para chuvas
com periodo de retorno
acima de 5 anos).

Instalagdo de sinalizagdo
nas rua atingidas pela
inundacdo com desvio de
trafego,

Mobilizagdo de pessoal e
equipamento para recupe-
racdo (aterro do local com
erosao), instalacdo de ve-
dacédo ou elemento de pro-
tecdo temporaria ou per-
manente nas edificacdes
atingidas;

Recuperagédo da pavimen-
tacdo apds cessado o
evento acusador.

Sistema de previsdo de
cheias e plano de proce-
dimentos de evacuacéo e
apoio a populacao afetada
(se for o caso).

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e Sanea-
mento — SEMOP, — Secre-
taria de Transito e defesa

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Cental Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
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@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

Civil e demais secretarias
envolvidas .

2 - Fiscalizacdo de ligacdes
clandestinas de esgotos na rede
de drenagem de 4guas pluviais.

e Mensal.

Verificar a presenca de agua
servida ou esgoto no siste-
ma de captacdo através de
inspecao no local.
Secretaria  Municipal de
Obras Plblicas e Sanea-
mento — SEMOP
Companhia de
Urbana .

Limpeza

3 - Campanha educativa para a
populagéo, através de cartazes,
cartilhas e palestras.

e Quando for entregue

as obras de drenagem
da bacia a comunida-
de.

Confecgéo de cartilhas e
cartazes orientando a utili-
zacdo do sistema de dre-
nagem. Confeccionar e
distribuir material informa-
tivo.

4 - Monitoramento das condi-
¢Bes ambientais dos dissipado-
res de energia. (presenca de
agua servida, esgoto clandesti-
no, lixo etc.)

e Mensal

Secretaria  Municipal de
Obras Plblicas e Sanea-
mento — SEMOP
Comunicar o0s problemas
detectados, imediatamente,
aos 6rgaos responsaveis e
as secretarias envolvidas.

5 — Monitorar a qualidade das
aguas no destino final (dissipa-
dores de energia) no ponto mais
baixo da Avenida Tromopwsky.

e Semestral

Verificar as condi¢cdes do
dissipador de energia com a
presenca de erosdo e sua
recuperacao se necessario.
Comunicar o0s problemas
detectados, imediatamente,
aos 6rgdos responsaveis e
as secretarias envolvidas.
Secretaria  Municipal de
Obras Pulblicas e Sanea-
mento — SEMOP.

6 - Limpeza de manutencéo das
bocas de lobo

e semestral

Verificar a presenca de agua
servida ou esgoto nas bocas
de lobo e remocéo de detri-
tos

7- Vistoria com relatério das
condicdes do sistema referente
a limpeza e conservacédo de po-
¢os de visita e bocas de lobo.

e Més de janeiro de cada
ano antes do periodo
chuvoso.

Comunicar o0s problemas
detectados, imediatamente,
aos 6rgaos responsaveis e
as secretarias envolvidas
Secretaria  Municipal de
Obras Publicas e Infraestru-
tura — SEINFRA.

8 — Preceder o monitoramento
quanto a limpeza e presenca de

e Mensal

Comunicar o0s
detectados,

problemas
imediatamente,

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Cental Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
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@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

agua servida no sistema de aos 6rgaos responsaveis e
drenagem e no destino final. as secretarias envolvidas
Secretaria  Municipal de
Obras Publicas e Sanea-
mento — SEMOP.

b [y,

L.R. Engenharia e Consultoria LTDA
Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Cental Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
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@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

MATRIZ DE RISCO DE EROSAQ

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM — BAIRRO MONTE CASTELO — PARNAMIRIM - RN

ANTES DA IMPLANTAGAO DEPOIS DA IMPLANTACAO
DAS OBRAS DAS OBRAS

JANEIRO
FEVEREIRO

AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO.
DEZEMBRO

Legenda

Risco de inundacéo Baixo

Risco de inundagéo alto
Risco de inundagédo médio

Sem risco de inundacéao

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Cental Park Sala 05
Ponta Negra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
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@ ENGENHARIA € CONSULTORIA DA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM - RN
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS E
SANEAMENTO - SEMOP

EDITAL DE CREDENCIAMENTO 001/2023 — SEMOP

PROCESSO N° 7004/2023 — CONTRATO N° 16/2023-
SEMOP

RELATORIO

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM DE AG,UAS
PLUVIAIS, PAVIMENTACAO E ESTUDO HIDROLOGICO

BAIRRO MONTE CASTELO - PARNAMIRIM

TITULO: - EL@BORAQAO DO PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS,
PAVIMENTACAO E ESTUDO HIDROLOGICO

LOCAL: — BAIRRO MONTE CASTELO — PARNAMIRIM- RN

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM- RN
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS E SANEAMENTO - SEMOP

AUTOR DO PROJETO: L.R. ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
ALBERTO DE MELO RODRIGUES
CREA-210.405.683-7

RESPONSAVEL PELA EXECUCAO:

PROPRIETARIO:

NATAL/RN
Janeiro/2024

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA UTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello, 89 — Ponta Negra - Natal RN
CEP 59.082-354 - Fone/Fax: (084) 3219-3827
1



@ ENGENHARIA € CONSULTORIA DA

EQUIPE TECNICA:
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1) INTRODUCAO

O projeto executivo apresenta solugdo para a drenagem das aguas pluviais
com a implantacdo da drenagem com galerias de secdo circular de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade), captacdo com bocas de lobo e a recomposicdo da
pavimentacdo das ruas onde sera implantado o sistema de drenagem do bairro
Monte Castelo, Parnamirim — RN com uma area de 133,82 hectares.

A solugao concebida resolve definitivamente a drenagem das ruas do
bairro Monte Castelo que durante as chuvas intensas temos graves problemas de
inundacdo. A area é uma bacia fechada tendo como o ponto mais baixo a Av.
Presidente Getulio Vargas com a Av. Senador Georgino Avelino onde esta
implantado o Cemitério Municipal Sdo Sebastido, durante as grandes chuvas a

area inunda interrompendo o trafego de veiculos e alagando o cemitério.

2) IDENTIFICACAO DO PROGRAMA
2.1) Identificacdo do Programa
Programa Integrado de Desenvolvimento Urbano e drenagem de areas

sujeitas a inundacéo de Parnamirim.

2.2) Identificacédo do Projeto

Este documento apresenta o projeto executivo de drenagem de aguas
pluviais e a recomposi¢cdo da pavimentacado do bairro Monte Castelo abrangendo
toda bacia de drenagem das ruas adjacentes que contribuem para o ponto mais
baixo com 133,82 hectares na cidade de Parnamirim, Estado do Rio Grande do
Norte, a &rea do projeto tem como o ponto mais baixo de inundacdo o cruzamento
da Av. Getulio Vargas com a Av. Senador Georgino Avelino onde esta localizado o

Cemitério Municipal Sdo Sebastido.
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2.3) Dados Gerais do Municipio de Parnamirim

O municipio de Parnamirim esté localizado no litoral oriental do Estado do
Rio Grande do Norte, a 14 Km de distancia da capital - Natal, limitando-se ao norte
com Natal, ao sul pelos municipios de Nisia Floresta e Sdo José de Mipibu, ao
leste pelo Oceano Atlantico e ao oeste pelo municipio de Macaiba.

Integra a Regido Metropolitana de Natal juntamente com os municipios de
Ceara Mirim, Extremoz, Sdo Goncgalo do Amarante, Macaiba, S&o José de Mipibu e
Nisia Floresta.

Abrange uma éarea de 126,6 Km?2, que corresponde a 0,24% da area do
Estado e a 5% da area da Regido Metropolitana. A populacdo estimada em 2022
pelo IBGE foi de 252.716 habitantes, resultando na densidade demografica de
2.037,93 hab/Km2,

A figura 01 mostra a localizacdo geografica da cidade de Parnamirim em

relacdo a Regido metropolitana da Grande Natal.

Parnamirim e Municipios da Regido Metropolitana

Ceara- Mirim
Extremoz e

S3o Gongalo

do Amarante
Natal -

Macaiba Parnamirim

S&o José
de Mipibu A
Nisia

Floresta B

Figura 1 — Localizac&o da cidade de Parnamirim em relagdo a regido metropolitana da Grande Natal.
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3) DESCRICAO DO PROJETO

Na elaboragcao deste Projeto Executivo de Drenagem e Pavimentacao do
bairro Monte Castelo em Parnamirim RN, levou-se em consideracao as condi¢des
particulares da area estuda, tais como, tipo de ocupacéao, tipo de solo e topografia.

Quanto a ocupacéo, verifica-se que a area de 133,82 ha, esta totalmente
ocupada, a area tem um arruamento bem definido com ruas largas, todas as ruas
pavimentadas algumas com pavimentacdo asfaltica e algumas com pavimentacgéo
a paralelepipedos, as edificacdes sdo de predominancia horizontal de classe
meédia, area de comércio com lotes regulares e pouca area verde

Quanto ao tipo de solo, constatamos ser 0 mesmo de origem arenosa.

E finalmente, quanto a topografia, conforme foi constatado através de
levantamento topografico e plantas com curvas de nivel, a 4&rea é uma bacia
fechada e tem uma bacia de contribuicdo com 133,82 hectares que contribui para o
ponto mais baixo no cruzamento da A. Presidente Getulio Vargas com a Av.
Senador Georgino Avelino onde esta localizado o Cemitério Municipal S&o
Sebastido.

A area foi ocupada com a pavimentacdo de todas as ruas sem a
implantacdo de um sistema de drenagem onde o escoamento superficial provoca
inundacdes na parte mais baixa, desta forma propomos a implantacédo de galerias
nas ruas que contribuem o ponto de inundac&o para que a coleta das aguas seja
feita e montante da bacia de contribuicdo e tenhamos um destino final adequado
para as aguas da drenagem.

A &rea com 133,82 hectares se apresenta como uma bacia fechada onde
as aguas se acumulam no ponto mais baixo, o projeto propde a implantacdo de um
sistema de drenagem com tubos de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) com a
implantacédo de bocas de lobo para a captacdo das aguas nas ruas principais que
contribuem para o ponto mais baixo da bacia (cruzamento da Av. Getulio Vargas
com a com a Av. Senador Georgino Avelino onde esta localizado o Cemitério

Municipal Sdo Sebastido).
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O destino final das 4guas tem o seu caminhamento pela Rua Manoel
Fernandes Neto com 930,00 m, pela Avenida Paulo Afonso com 304,00 m e pela
Rua Brigadeiro Trompowsky com 714,00 m onde ser& implantado um dissipador de
energia tendo como destino final o riacho existente.

Para a contribuicdo da bacia as vazfes de pico sdo da ordem de 7,95 m3/s

para o qual o sistema foi dimensionado.

4) CARACTERIZACAO DO BAIRRO

Segue, na forma de tabela, os dados relativos a caracterizacao territorial,

da area do projeto (tabela 1).

LOCALIZACAO GEOGRAFICA
ALTITUDE, COORDENADAS GEOGRAFICAS

Discriminagao Altitude Coordenadas geograficas
Bairro Monte Castelo (m) Latitude - S ‘Longitude (W. Gr.)
Cemitério municipal Sdo 48,00 9.345.958,34 248.984,48
Sebastido

TABELA 1 - Localizagdo geografica
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Figura 2 - Micro Bacias do Sistema de Drenagem - Bairro Monte Castelo — Parnamirim - RN
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5) LOGRADOUROS PUBLICOS
O poligono selecionado para receber os investimentos do programa
contém 18 ruas e avenidas que serdo drenadas e pavimentadas, conforme

relacdo apresentada a seguir na tabela 2.

RELACAO DAS RUAS NA AREA DE PROJETO

N° NOME DA RUA PRANCHAS
01 RUA FRANCISCO PEREIRA NEVES 03
02 RUA FRANCISCO WILSON 04
03 RUA NILSON MARTINS ROCHA 05
04 RUA MANOEL CIRILO 06
05 AVENIDA SENADOR GEORGINO AVELINO 07-09
06 AVENIDA PEDRO NUNES FERREIRA 10-12
07 AVENIDA LINDALVA SANTIAGO 13-15
08 RUA JOSE AUGUSTO NUNES 16-17
09 RUA ERASMO BATISTA 18-19
10 AVENIDA PAULO AFONSO 20-21
11 RUA TENENTE PEDRO RUFINO DOS SANTOS 22-23
12 RUA DR. CARLOS MATHEUS 24
13 RUA DARCI VARGAS 25-26
14 RUA MANOEL FERNANDES NETO 27-31
15 RUA MANOEL FERREIRA NETO 32-33
16 AVENIDA PRESIDENTE GETULIO VARGAS 34-35
17 AVENIDA F. TROMPOWSKY 36-39
18 RUA PIRES DE CAMPOS 40-41

TABELA 2 — Relacédo das ruas na area de projeto — Bairro Monte Castelo
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6) ASPECTOS AMBIENTAIS

Apresentamos o anexo 01, um Plano de Operacdo e Manutencdo do
sistema de drenagem, quando e como fazer a limpeza dos dissipadores de
energia, onde seja a feita a limpeza periédica durante o periodo de estiagem,
limpeza apds as primeiras chuvas e o monitoramento da presenca de agua

servida, que por acaso venha a ocorrer.

7) ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA DE CONTRIBUICAO
7.1) Consideracdes preliminares
A éarea do Projeto apresenta condicbes de drenagem bastante
precarias com ocorréncias frequentes de inundagbes na regido do cemitério
municipal Sao Sebastido devido ao escoamento superficial das aguas nas ruas
ja pavimentadas dentro das micro bacias e em decorréncia de diversos fatores
criticos que interagem entre si, tais como:
e Fundo de bacia fachada;
e Escoamento superficial nas ruas pavimentadas
¢ Acentuada declividade de algumas ruas;
e Concentracdo das aguas da bacia em um sO ponto de
escoamento
e Auséncia de sistema de micro-drenagem;
7.2) Chuvas de Projeto
Foi empregada a formula de Pfastetter (1957) nos projetos de micro-
drenagem das bacias e adotado um periodo de retorno de 5 anos.
7.3) Formula de Pfastetter (1957) para a cidade de Natal (RN)
A cidade Parnamirim situa-se a 14 km da cidade de Natal fazendo
parte da regido metropolitana da Grande Natal, por este isso nos permite

utilizar para o calculo das chuvas de projeto os parametros da cidade de Natal.
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As precipitacdes maximas diarias foram calculadas pela formula de
Pfastetter (1957), para o Posto Natal (coordenadas geograficas: L.S. 5° 46e
L.W.G. 35° 127), a partir de 19 anos de dados pluviograficos do referido Posto.

A férmula de Pfastetter (1957) tem a seguinte apresentacao:

P=K.P,
Em que: P é a precipitacdo maxima anual em mm de chuva, Po é a
precipitacdo ordinaria (T=1) e K é o fator de frequéncia.
Sendo:
P, =at+bflog,,(1+ct)]

B

K=T T

Em que: t € a duracédo da chuva em horas, T é o periodo de retorno em
anos e a, b, c, a, B, y sdo parametros caracteristicos de cada local.

Para a cidade do Natal: a=0,7,b=23e ¢c=20

A Tabela 3 apresenta os valores dos outros coeficientes da férmula de
Pfastetter (1957) para a cidade do Natal.

t(h) a B Yy

1/6 0,12 0,00 0,25
i 0,14 0,08 0,25
1 0,16 0,12 0,25
2 0,17 0,12 0,25
3 0,17 0,12 0,25
4 0,17 0,12 0,25
5 0,17 0,12 0,25
6 0,17 0,12 0,25
7 0,18 0,12 0,25
3 0,18 0,12 0,25
9 0,17 0,12 0,25
10 0,17 0,12 0,25
11 0,17 0,12 0,25
12 0,17 0,12 0,25
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13 0,17 0,12 0,25
14 0,17 0,12 0,25
16 0,17 0,12 0,25
20 0,17 0,12 0,25
24 0,17 0,12 0,25
72 0,17 0,12 0,25
96 0,17 0,12 0,25

TABELA 3 - Parametros da formula de Otto Pfastetter para Natal

7.4) Férmula geral i-d-f de Natal
O Método de Chicago, empregado na discretizacao - distribuir no tempo uma
precipitacdo - da chuva de projeto baseia-se na equacéo i-d-f (intensidade-

duracédo-frequéncia) geral, seguinte:

Em que: i = intensidade maxima em mm/h; T é o periodo de retorno em
anos; t € a duragdo da chuva em min; K, m, n e b sdo parametros
caracteristicos do local estudado, determinado a partir de uma andlise
estatistica de correlacdo-regresséo.

Para a determinacdo da formula geral de chuva intensa de Natal foi
aplicado o método de regressdo multipla aos valores das chuvas intensas
estimados pela férmula de Pfastetter (1957) para a cidade do Natal, chegando-
se aos seguintes parametros da férmula geral para a cidade de Natal:

K =502,4715; m=0,143128; n =0,606024; b =10,79954

Tem-se a Equacgao Geral de Chuvas Intensas de Natal para duragdes t

< 2,0 horas:”
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. 502,47.T7 >4
 (t+108)°
Onde:
i € a intensidade maxima da precipitacdo em mm/h; T é o periodo de
retorno em anos e t é a duracao da chuva critica em minutos.
Fonte: Manual de Drenagem do PDDMA de Natal pag. 58 e 59

A Figura 3 nos apresenta um grafico comparativo entre a relagdo da
intensidade da chuva com a duragé&o calculado pela equacéao de Pfastetter e

pela formula geral.

Chuva Intensa em Natal
Periodo de retorno de 5 anos

120,00

100,00 A

80,00
o ‘\‘\
40,00

20,00

Intensidade da chuva em mm/l

0,00 T T T T T T
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

Duracéo em min

—e— Férmula de Pfastetter —=— Férmula Geral

FIGURA 3 - Ajuste da equacéo geral i-d-f de Natal.
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8) PROJETOS DE MICRO DRENAGEM
8.1) Apresentacao

O desenvolvimento do projeto da rede micro-drenagem compreendeu o
levantamento e a verificagdo dos elementos de projeto apresentados a seguir:

a) Parametros hidrolégicos: delimitacdo das bacias e micro bacias de
drenagens, tempo de concentracdo das bacias, periodo de retorno, chuvas de
projeto e coeficientes de deflavio.

b) Layout da rede, perfis longitudinais das galerias, se¢bes do tubo,
declividades, extenséo, locacao das bocas de logo e pocos de visita.

c) Dimensionamento hidraulico: Planilha com as areas de contribuicéo,
chuva de projeto, tempo de recorréncia, coeficiente de rugosidade, diametro,
declividade, vazéo, velocidade e area molhada.

8.2) Vazéao de projeto do sistema de micro-drenagem
Foi empregada a Férmula Racional para o célculo da vazéo de projeto,
definida pela vazéo de pico calculada pela formula seguinte:

Qp=0,275C.i.A

Em que: Qp é a vazdo de pico em m¥s; C é o coeficiente de
escoamento superficial direto, conforme Tabela 5; i é a intensidade média da
chuva de projeto, com duragao igual ao tempo de concentragdo da bacia, em
mm/h; e A é area da bacia em km?2,

Foi adotado um coeficiente de superficial C = 0,50.

As condicdes gerais futuras de ocupacdo do solo dessas bacias
enquadram-se, conforme a Tabela 4, em de edificagbes com poucas
superficies livres: Partes residenciais com constru¢cbes cerradas, ruas

pavimentadas.
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OCUPA(;AO DO SOLO C
de edificagdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma |0,70 a 0,95
cidade com rua e calcadas pavimentadas.
de edificagdo ndo muito densa: Partes adjacentes ao centro, de menor 0,60a0,70
densidade de habitacdo, mas com ruas e calgadas pavimentadas.
de edificagdo com poucas superficies livres: Partes residenciais com 0,50 a 0,60
construc@es cerradas, ruas pavimentadas.
de edificagdes com muitas superficies livres: Partes residenciais com ruas 0,25a0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas areas verdes.
de suburbios com alguma edificacéo: Partes de arrabaldes e suburbios com |0,10 a 0,25
pequena densidade de construcdes.
de matas,parques e campos de esporte: Partes rurais, areas verdes, 0,05 a 020

superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem
pavimentacéo.

TABELA 4 - Coeficientes de escoamento superficial direto, C - Fonte: TUCCI et al. 1995 (valores

adotados pela Prefeitura de Séo Paulo).

O periodo de retorno considerado para os projetos de micro-drenagem

foi de 5 (cinco) anos, com ocupacao mista prevista para o futuro, residencial

com edificios, conforme a Tabela 5 apresentada a seguir.

i , PERIODO DE RETORNO
TIPO DE OBRA TIPO DE OCUPACAO DA AREA EM ANOS

Micro-drenagem residencial 2
comercial 5
area com edificios 5
area de servico publico e aeroportos 2-5
areas residenciais, comerciais e artérias
de grande ocupacéo 5-10
Macro-drenagem areas comerciais e residenciais 50-100
area de importancias especificas 500

TABELA 5 - Periodos de retorno para diferentes ocupagdes Fonte: TUCCI et al. 1995

(DAEE/CETESB, 1980).

O tempo de concentracdo considerado foi de 10 minutos.
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O dimensionamento da rede de micro-drenagem foi desenvolvido na

planilha eletrbnica anexas.
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FOTO 4 - RUA MANOEL CIRILO
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FOTO 6 - AVENIDA PEDRO NUNES FERREIR
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FOTO 8 - RUA JOSE AUGUSTO NUNES
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FOTO 12 - RUA DR. CARLOS MATHEUS
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FOTO 13 - RUA DARCI VARGAS

FOTO 14 - RUA MANOEL FERNADES NTO
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FOTO 16 - AVENIDA PRESIDENTE GETULIO VARGAS
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FOTO 17 - AVENIDA A. F. TROMPOWSKY

>

FOTO 18 - RUA PIRES DE CAMPOS

L.R. Engenharia e Consultoria LTDA
Alberto de Melo Rodrigues
CREA 210.405.683-7
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART ico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA" RN No© RN‘;%?;::SICGS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
INICIAL

1. Responsével Técnico
ALBERTO DE MELO RODRIGUES

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 2104056837
Registro: 883D RN RN

Empresa contratada: L R ENGENHARIA E CONSULTORIA EIREL Registro : 0000026294-RN

2. Dados do C
Contratante: MUNICIPIO DE PARNAMIRIM CPF/CNPJ: 08.170.862/0001-74
AVENIDA CASTOR VIEIRA REGIS N°: 500

Complemento: Bairro: COHABINAL

Cidade: PARNAMIRIM UF: RN CEP: 59140670

Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS$ 357.716,84 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direlto Pdablico
. AgAo Institucional: NAO SE APLICA

3. Dados da Obra/Servigo
SEM DEFINIG40 DIVERSAS RUAS NO BAIRRO MONTE CASTELO, CAJUPIRANGA E PARQUE DAS N°: SIN

ORQUIDEAS
Complemento: Bairro; MONTE CASTELO, CAJUPIRANGA E PARQUE
DAS ORQUIDEAS
Cidade: PARNAMIRIM UF:RN CEP: 59000000
Data de Inicio: 20/10/2023 Previsdo de término: 18/12/2023 Coordenadas Geograficas: 0, 0
Finalidade: Cadigo: Nao Especificado
Proprietario: MUNICIPIO DE PARNAMIRIM CPF/CNPJ: 08.170.862/0001-74
4. Atividade Técnica
14 - Elaborago Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 3,00 un
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.6 - GALERIA
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - 3,00 un
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS > DE SISTEMA 2,00 un
DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
LIQUIDOS DOMESTICOS
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 1,00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
80 - Projeto > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 3,00 un
‘ LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
35 - Elaboragao de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 3.00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.16 - GALERIA

35 - ElaboragBio de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 3,00 un
PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS 2,00 un

> DE SISTEMA DE ESGOTO/RESIDUOS LIQUIDOS > #6.2.1.5 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES LIQUIDOS DOMESTICOS

35 - Elaborag@io de orgamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 1,00 un
ARMADA > #2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

35 - Elaboragdo de orgamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > 3.00 un
DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 1,00 un

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitp //crea-m sitac.com br/publico/, com a chave: d73Z4
Impresso em: 08/01/2024 as 09:25:59 por:

Www.crea-m.org br cream@crea-m.org.br CREA_RN

Tel: (84) 40067200 Fax: (84) 4006-7201 Ll iy g
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Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART = ART Obra/Servico
Lei §|° 6.496, d‘; 7 de dezembro de 1977 CREA RN N° RN20230652168

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Norte
| INICIAL

35 - Elaboracg#io de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 1,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS COM ESTUDO HIDROLOGICO, GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS, PAVIMENTAGAO E
ORCAMENTO DO BAIRRO MONTE CASTELO, PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS COM ESTUDO HIDROLOGICO, GALERIAS DE
AGUAS PLUVIAIS, PAVIMENTAGAO, RESERVATORIO DE DETENCAO E ORGAMENTO DO LOTEAMENTO CAMINHO DO ATLANTICO NO
BAIRRO CAJUPIRANGA E PROJETO DE RESERVATORIO DE DETENGAO COM ESTAGAO ELEVATORIA COM PROJETO DE ESTRUTURA,
ADUTORA, ORGAMENTO DO CONJUNTO PARQUE DA ORQUIDEAS. PARNAMIRIM/RN.

6. Declarad

2%

- Declaro que as atividades sob responsabilidade deste profissional, registradas nesta ART, estdo de acordo e se restinguem as minhas atribuigbes.

7. Entidade de Classe
SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE ALBERTO DE MELO 3?'":::8 :5 ';‘;"& g;s:!;;o P;; ;ﬂ:;m
b isainatineg RODRIGUES:13905074400 pados: 2024.01.08 09:28:34 -03'00°
Declaro serem verdadeiras as informagbes acima ALBERTO DE MELO RODRIGUES - CPF: 139.050.744-00 .
3 de de
Local data MUNICIPIO DE PARNAMIRIM - CNPJ: 08.170.862/0001-74
9. Informagd

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentaciio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: RS 254,59 Registrada em: 18/11/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso Numero: 8204803564

A sutentizdade desta ART pode ser verificada em: hitp://crea-m.sitac.com bripublico/, com a chave: d73Z4
Impresso em: 08/0172024 s 09:25:59 por.

Www_Crea-m org.br cream @crea-m .org br .CREA'R

Tel: (84) 4006-7200 Fax: (84) 4006-7201 e gy e
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