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Os materiais serdo colocados no tambor da betoneira apos a admissao
de parte da agua de amassamento obedecendo a seguinte ordem: Parte do
agregado gratdo, cimento, areia, o restante da agua de amassamenio e 0
restante do agregado graudo.

Os aditivos, quando necessarios e autorizados, deverao ser adicionados
a agua nas quantidades corretas, antes do seu langamento no tambor, salvo

quando recomendado outro procedimento pela Fiscalizacao.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os
materiais tiverem sido colocados na betoneira, dependera do tipo de

equipamento e nao devera ser inferior a:
o Betoneiras do eixo vertical - 1 minuto;
» Betoneiras bascuiantes - 2 minutos;
» Beteneiras do eixo horizontal - 1,5 minutos.

A mistura volumétrica de concreto devera ser sempre preparada para
uma quantidade inteira de sacos de cimento. Nao poderéo ser utilizados os
sacos de cimento que, por qualguer motivo, tenham sido parcialmente usados,
ou que contenham cimento endurecido.

O concreto devera ser preparado sempre nas quantidades destinadas a
uso imediato, ndo sendo admitida a utilizagdo de concreto parcialmente
endurecido e remisturado.

Todos os dispositivos destinados & medigdo para preparo de concreto
deverdo ser aprovados pela Fiscalizacao.
a.3) Lancamento:

O langcamento do concteto serd iniciado mediante autorizacdo da
Fiscalizacao, depois de ccnhecidos os resultados dos ensaios. Antes do
langamento devera ser verificado se a armadura estd na posigao correta e as
formas, se de madeira, foram convenientemente molhadas, e de seu interior

foram retirados os cavacos de madeira, serragem e demais residuos das
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operagoes de carpintaria. Nao sera permitido o langamento do concreto de uma
altura superior a 2,00m, bem como o acumulo de grande quantidade do mesmo
em um ponto qualquer e seu posterior deslocamento ao longo das formas.
Calhas, tubos ou canaletas desde que devidamente limpas e isentas de
camadas de concreto endurecidas, poderdo ser usadas como auxiliares para o
langamento do concreto. Deverdo entretanto, estarem dispostas e serem
utilizadas, de forma a ndo provocarem a segregacao do concreto.

a.4) Adensamento do Concreto:

O concreto devera ser adensado, dentro das formas, mecanicamente,
usando-se para isso vibradores de tipos e tamanhos apropriados, com uma
freqiéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. Apenas em caso de
interrupgao do rornemmento da forca motriz aos aparelhos mecanicos
empregados, sera permmoo o) acensamﬂn*o manual, por periodo de tempo
minimo necessario ao *ﬂrmmcs da moldagem de uma peca em execucgéo,
devendo-se, neste caso, elevar o consumo de cimento em 10%, sem que seja
acrescida a agua para o amassamento.

Para a concretagem de elementos estruturais empregar-se-a,
preferencialmente, vibradores de imersdo, com diametro da agulha vibratoria
adequado as dimensodes da peca, ao espalhamento e a densidade dos ferros
da estrutura metdlica, a fim de permitir a sua acao em toda a massa a vibrar,
sem provocar, por penetracdo forcada, o afastamento das barras de sua

posicao correta.

Os vibradores devem ser empregados na posigao vertical, devendo ser
evitado o seu contato demorado com as paredes das formas ou com as barras
da armadura, assim como a sua permanéncia demasiada em um mesmo

ponto, o que podera causar o refluxo excessivo da pasta em torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imersdo do vibrador devera
ser de, no minimo, 30,00cm. A consisténcia dos concretos ap6s a sua vibragao,

@ ENGENHARIA € CONSUITORIA LTOA
Rua Bel. Francisco Menezes de Meito 89 — Ed. Central Park Sala 035
Ponta Negra - Natal RN - CEP 39.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
email: lrengenhana@uol com.bi
53




devera satisfazer as condigoes de adensamento e a trabalhabilidade das pegas
a moldar.

a.5) Cura e Protecao:

Ate atingir a sua resisténcia total, o concreto deverd ser protegido
eficientemente contra o sol, a chuva e os ventos. A cura devera se prolongar
por um periodo minimo de sete dias, apds o langamento, se ndo houver
indicagao ao contrario. A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da
empregada para a mistura do concreto.

15.5) CONCRETO CICLOPICO

Quando constar do projeto emprego de concreto ciclépico, devera ser
adicionado ao concreto, preparado de acordo com estas especificacdes, um
volume de 30% de pedra de mao.

Nenhum concreto a ser empregado em concreto ciclopico devera ter

tensao de ruptura, a compressao, inferior a 110 kg/cm?.

As pedras marroadas deverdo ser distribuidas, de modo que sejam
completamente envolvidas pelo concreto, ndo possibilitem a formagao de
vazios e nao tenham nenhum contato com as pedras adjacentes. Deverao ficar,
pelo menos, afastadas 5,00cm das formas.

15.6) CONTROLE, MEDICAO E PAGAMENTO

Para garantia da qualidade do concreto empregado na obra, deverio ser
efetuados ensaios que possam caracterizar a qualidade dos materiais
empregados em sua confecgdo. Tanto o cimento, como os agregados mitdo e
graudo deverdo obedecer as normas fixadas para execucdo do concreto, da
ABNT.

A resisténcia mecanica do material devera ser controlada através de
ensaios, com ruptura de corpos de prova cilindricos de concreto, de acordo
com as normas para tal tipo de ensaio. O nimero de corpos de prova a serem
moldados nunca sera inferior a 04 para cada 30,00m® de concreto. Deverdo
também ser moldados, pelo menos 04 corpos de prova, sempre que houver
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modificagdo no tragco ou no tipo de agregado utilizado. O concreto a ser
utilizado na confecgdo de concreto ciclopico, devera ser submetido ao mesmo
controle acima especificado.

O concreto, seja ele simples ou ciclopico, sera medido por metro cubico
de concreto lancado no local, volume que sera medido através das dimensoes
do projeto, ou pelo volume medido no local do langamento, quando néo houver
indicacao no projeto.

O concreto sera pago ao preco unitario proposto e devera incluir o custo
de fornecimento de materiais, preparo, mao de obra, utilizacao de
equipamentos, ferramentas, transporie, lancamento, adensamento, cura e
qualguer servigco necessario a concretagem.

15.7) ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO

a) As armaduras de.vf_ré'o ser limpas, estando isentas de quaiquer material
nocivo, antes e depois ¢z colocadas nas formas. A sua colocagdo devera ser
de acordo com o projsto e durante a concretagem permanecera na posi¢cao

correta.

b) O tipo de aco a ser empregado devera ser especificado no projeto e devera
atender as prescricoes das normas da ABNT para tal material.
c) Equipamentos: |

O tipo, a quanitidade e a capacidade dos equipamentos a serem
empregados, dependerdo das caracteristicas da obra a ser executada. O
executante devera fornecer & Fiscalizacdo uma relagdo detalhada do
equipamento a ser utiiizado, para as obras contratadas.
d) Execugao dos Servigos: |

Conforme os detalhes do projeto e seguindo o prescrito pela ABNT, o
corte e o dobramento das barras devem ser executados a frio.

Apbs a sua colocagdo nas formas, os ferros deverdo ser amarrados

entre si por meio de arame preto 18 ou, em casos especiais, por ponto de solda
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elétrica. Em tais casos as barras poderao ser soldadas (solda de topo) de
acordo com as indicagdes do projeto, e obedecendo as exigéncias das normas
para tal tipo de servico.

As armaduras deverdao ser colocadas nas formas, nas posi¢coes
indicadas nos projetos, sobre calgos de argamassa de cimento e areia,
pedacos de vergalhdes, de modo a garantir os afastamentos necessérios das
formas.

e) Controle, Medigdes e Pagamento:
As armaduras utilizadas deverao satisfazer as normas da ABNT.

As barras ndo poderdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como:
fissuras, belhas, oxidacédo excessiva e corrosdo. Em caso de duvidas quanto a
qualidade do material, deverdo ser realizados ensaios de laboratério, como se
segue: sera fornecido ao laboratorio amostras representativas do lote, que as
submetera aos ensaios de 'iragéo e dobramento, obedecendo respectivamente
as normas da ABNT, utilizando-se corpos de prova constituidos de segmentos
de barras e tomando-se como area da segao transversal, no caso de barras
com mossas e saliéncia, de secao circular, que tenha o mesmo peso por metro
linear da barra ensaiada. Os resultados desses ensaios determinardo a
aceitacdo ou ndo do material, por parte da Fiscalizagao.

A medicdo das armaduras, sera feita por quilograma de ago colocadas
nas formas e de acordo com os quadros de ferragem dos projetos.

O pagamento sera efetuado ao preco unitario proposto, estando incluido
o fornecimenio de materiais, grampos, tarugos, colocagao, utilizacdo do
equipamento, ferramentas, transporte e quaisquer outros detalhes necessarios

a execucgao da armadura.
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15.8) FORMAS E ESCORAMENTO PARA CONCRETO ARMADO
As formas e escoramento deverdo atender as indicagdes dos projetos e

devem ser suficientemente rigidas para ndo se deformarem quando
submetidas a cargas.

a) Materiais:

As formas poderdao ser de madeira ou metalicas, sem deformacoes,
defeitos, irregularidades ou pontos frageis que possam a vir a influir na forma,
dimensado ou acabamento das pecas de concreto a que possam servir de
molde. Quando o concreto a ser executado tiver uma ou mais faces aparentes,
deverdo ser adotadas formas com revestimento em chapas metalicas ou de
madeira compensada a prova d'agua, objetivando um melhor acabamento nas
pecas a serem moidadas.

a.1) Escoramento: _ .

O escoramento das esiruturas em exécugéo devera ser constituido de
pegcas de madeira ou pecas metalicas, sem deformacgdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis. Poderd ser exigido pela Fiscalizacao, em
casos especiais, projeto de escoramento.

b) Equipamentos:

Em funcao do tipo de dimensao de cada servigo a executar, devera ser
determinada a natureza, capacidade e quantidade de equipamento a ser
utilizado. O executante devera apresentar a relacao detalhada do equipamento
a ser utilizado na obra.
¢) Execucao do Servizo:

As formas deverao ser executadas de modo que o concreto acabado
tenha dimensdes e as formas constantes no projeto, acompanhando os
alinhamentos e cotas, apresentando uma superficie lisa e uniforme. Deverdo
ser executadas de forma a que sua retirada nao cause dano ao concreto e que
suporiem q efeito da vioracao ae adensamento do concreto e da sua carga.
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Antes da concretagem devera ser verificado o nivelamento e
verticalidade das formas e do seu interior deverao ser removidos todos os pés

de serra, aparas de madeira e outros restos de material.

As juntas das formas deverao ser vedadas, obrigatoriamente, no intuito

de se evitar perda de concreto ou de agua.

Antes da concretagem, as formas devem ser abundantemente
molhadas.

O prazo para a desmnldagem seré o previsto pela norma da ABNT.

d) Escoramento:

O escoramento devera ser projetado e construido de modo que receba
todos os esforcos atuantes sem sofrer deformacgdes, devendo ser evitados
apoios sujeitos a flexao, -bem como adotados contraventamentos para
obtencao da rigidez n_éce_é.sérié; O solo sobre. o qual se apoiara o escoramento
devera ser c¢e boa qtjaiidade, com ca'pac'idade suficiente para suportar os
esforcos que atuardo. Quando tal nZo acontecer, as escoras deverao apoiar-se
sobre pranchoes dispostos horizontalmente.

e) Controle, Medicao e Pagamento:

A execugéd das formas e escoramentos, assim como o estabelecimento
das tolerancias a serem admitidas terdo seu controle a cargo da Fiscalizagio,
objetivando a boa técnica e a perfeicao dos servicos.

16) ESPECIFICAGCOES TECNICAS DA PAVIMENTACAO A
PARALELEPIPEDOS REJUNTADO COM BRITA E ASFALTO - BRIPAR

16.1) CONSIDERACOES PRELIMINARES
A presente especificagdo aplica-se a execucdo de pavimento de

paralelepipedos, rejuntados com brita e asfalto.
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16.2) CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
a) Paralelepipedos:

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica,
podendo, entretanto, ser utilizado outro tipo de rocha, desde que obedecam as
condigdes seguintes:

- As rochas deverao ser de granulometria média ou fina, homogéneas,
sem fendilhamentos e sem alteracdes, apresentando também, condicoes
satisfatorias de dureza e tenacidade.

Os ensaios e especificagbes mais utilizados sao os seguintes:

. Resisténcia a compressao simples: maior do que 1.000kg/r;

- Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/r;

Absorcdo de agua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que
0.5% em peso. _

No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar
faces pianas, sem saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na
face que devera constituir a face exposta do pavimento.

As arestas deverao ser linhas retas e perpendiculares entre si,
formando, nos casos mais comuns, paralelepipedos retangulos. Em nenhum
caso, as dimensdes de face inferior podera diferir da face superior mais de
2cm.

b) Dimensoes:

Os paraielepipedos deverao enquadrar-se nas seguintes dimensoes:

.Largura cm: 10 a 14;

.Comprimento cm:18 a 22;

Alturacm: 10 a 14.

c) Meio—Fio :
As guias de contorno (meio - fio) deverao ser em concreto pré-moldado

ou quando especificado no projeto, em pedra granitica:
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Meio—Fio em Concreto:
- As guias de concreto deverdo ser pré-moldadas, executadas com
utilizacdo de concreto FCK 28=250 Kg/cm?. O processo de fabricacao devera
atender ao disposto pelas normas da ABNT para tal material.
Dimensoées:

Os meios-fios deverao ter as seguintes dimensoes:
- Largura minima: 12 cm;
- Comprimento minimo: 60 cm;

-« U - Altura minima: 40 cm.

Meio—-Fioc de Pedra Granitica:

Deverdo obedecer as especificacbes gerais do material usado para
confecgao dos paralelepipedcs.
Dimensoes:

Deveréo se apr"ay:imar'das medidas especificadas para o meio-fio de
concreto.
d) Areia para Base:

A areia a ser utilizada para esta etapa da pavimentagao, podera ser de
rio ou de cava e devera ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis,

dentro da seguinte granulometria:

L" w nfdepeneira ‘. " . Abertura % que passa

e) Material para Reiuntéments:
Brita:

Serdo utilizados dois tipos de brita n? 01 e zero (cascalhinho)
obrigatoriarﬁente peneiracos. I\!éo sera permitido o uso desses materiais
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quando eles apresentarem po, matérias organicas ou qualquer outro tipo de
impurezas.
. Asfalto:

Devera ser utilizado, de preferéncia, emulséo do tipo RR-2C. Podera ser
utilizado outro tipo de material betuminoso desde que previamente aprovado
pela Fiscalizacao.

16.3) EQUIPAMENTOS

a) Rolo metalico do tipo “TANDEN?” liso, de 10 a 12 toneladas.

b) Depdsito para materiais betuminosos, dotados de rodas pneumaticas,
engate para reboque, por meio de caminhdo ou trator de pneus, tubo de
descarga direta, torneira lateral para retirada do material betuminoso (emulséo)
em baldes ou regadores. O carregamento, em geral é feito por tambores de
asfalto suspensos por meio de talhas, até a altura necessaria.

c) Regadores com-capacidade p.ara .10 a 20 litros, com bico em forma de
cone.

d) Malho ou soquete manual, de peso superior a 35 Kg e com 40 a 50 cm
de diametro na base.

e) Ferramentas diversas e acessorios constantes de martelos de calceteiro,
ponteiras de ago, pas, picaretas, carrinhos de mao, réguas, nivel de pedreiro,
cordel, vassouras, etc.

16.4) EXECUCAC DOS SERVICOS

Deverdo estar concluidas todas as obras de terraplanagem, drenagem,
além de qualquer outra que possa interferir na pavimentagao, tais como
colocacdo da tubulagdo d'agua, telefone, etc. As etapas da pavimentagao
correspondentes a regularizacéo do sub-leito e execugdo da sub-base (quando
prevista no projeto) também deverdo estar devidamente terminadas. Apds a

conclusdo de tais servicos, ndo serd permitido o transito de veiculos.
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16.4.1) Meioc—Fio:

Para assentamento dos meios-fios, devera ser aberta uma vala ao longo
do bordo do sub-leito preparado, de acordo com o projeto, conforme
alinhamento, perfii e dimensdes estabelecidas. Uma vez concluida a
escavagao da vala. O fundo da mesma devera ser iegularizado e apiloado. Os
recalques produzidos pelo apiloamento, serao corrigidos através da colocagéo
de uma camada do proprio material escavado, devidamente apiloada, em
operagdes continuas, até chegar ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serao
colocadas dentro das valas, de modo que a face que ndo apresente falhas nem
depressoes, seja colocada para cima.

Os meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:4.

O material retirado quandc da escavagao da vala, devera ser recolocado
na mesma, ac lado do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo que
fique concluida a colocacgdo das referidas pegas.

O alinhamento e perfil das guias deverao ser verificados antes do inicio
do calcamento. Os desvios nao poderao ser superiores a 20 mm, em relacao
ao alinhamento e perfil projetados.

As guias (meios-fios), apés, assentados, nivelados, alinhados e
rejuntados serdo reaterrados e escorados com material de boa qualidade de
preferéncia picarra.

16.4.2) Base de Areia:

Apds a verificag2o do atendimento as especificagoes, a areia devera ser
espalhada regularmente sobre ¢ sub-leito preparado. A sua espessura devera
ser prevista no projeto de dimensionamento, devendo situar-se entre 10 a 12

cm.
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16.4.3) Revestimento com Paralelepipedos:

Logo apds conclusdo dos servigos de base de areia e determinados os
pontos de niveis (cotas) nas linhas d’aguas e eixo da rua, devera ter inicio os
servicos de assentamento de paralelepipedos, normalmente ao eixo da pista, e
obedecendo ao abaulamento estabelecido no projeto. As juntas de cada fiada
deverdo ser alternativas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de modo que
cada junta fique defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu terco
medio. Os paralelepipedos, durante a execugdo dos servigos, deverdo, de
preferéncia, serem depositados a margem da pista, na impossibilidade dessa
solugao ser adotada, os mesmos poderédo ser colocados sobre o sub-leito ja
preparado, desde que seja feita a sua distribuicdo das linhas de referéncia para
0 assentamento.

As linhas de refgfénci'é para o assentamento, consistem na cravagao de
ponteiros de aco ao lorige ds eixo da pista, afastados entre si, ndo mais de 10
m. Com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, marca-se nestes ponteiros uma
cota tal que, referida ao nivel do meio-fio, de a secdo transversal
correspondente ao abaulamento ou superelevacédo estabelecida pelo projeto.
Em seguida, distende-se fortemente um cordel pelas marcas dos ponteiros, e
de ponteiro a ponteiro pelo eixo e um outro de cada ponteiro as guias,
normalmente ao eixo da pista. Entre o eixo e a guia (meio-fio) outros cordéis
podem ser distendidos sobre os cordéis transversais com espacamento nao
superior a 2,5 m (através de ponteiros auxiliares).

16.4.4) Para ¢ Assentamento Proceder-se-a da Seguinte Forma:
Assentamento em Trechos Retos

Concluida a rede de cordéis, principia-se o assentamento de primeira
fileira, normaimente ao &ixo. O eixo da pavimentagdo sera constituido por uma
linha de 03 paralelepipedos d2 cor mais clara resultante da extragao e, rocha
calcaria, a qual devera ser disposta com a maior dimenséo dos paralelepipedos

acompanhando o eixo’longitudinal do pavimento. As linhas seguintes serao
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executadas através dos processos normalmente utilizados para tal servico e
aprovados pela Fiscalizacao. Os ultimos paralelepipedos antes de encostar no
meio-fio, serdo assentados com a maior dimensdo (comprimento) paralela ao
eixo longitudinal do pavimento, formando a linha d'agua para o escoamento de
aguas pluviais, todos dos detalhes construtivos de tais servigos, serdo
detalhados no projeto.

Os detalhes construtivos para a execugao da pavimentagdo com
paralelepipedos em alargamento para os estacionamentos, curvas,
cruzamentos retos, cruzamentcs esconsos e entroncamentos retos serao
detalhados no projeto.

16.4.5) Rejuntamento

O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja
terminado o seu assentamento. O intervalo entre uma e outra operagao, fica a
critério da Fiscalizagdo; entretanto devera acompanhar de perto o
rejuntamento, principaimente, em regides chuvosas ou sujeitas a outras causas
que possam danificar o calgamento ja assentando, porém ainda nao fixado e
protegido pelo rejuntamento.

O rejuntamento sera feito do seguinte modo: espalha-se inicialmente
uma camada de brita n? 01, limpa e sem po, sobre o pavimento e por meio de
vassourdes adequados forca-se a penetracdo desse material, até preencher as
juntas dos paralelepipedos. Em seguida procede-se um varrimento de modo a
retirar toda a brita excedente. Logo apo6s sera feita uma compactacao por
vibragao, utilizando-se compactadores vibratérios de placa (tipo sapo), de
modo a permitir uma maior acomodagéo brita / paralelepipedo. Concluida esta
operacdo, sera feita uma vistoria pela Fiscalizacao no sentido de verificar a
qualidade do pavimento. Corrigidos os defeitos que possam ter acontecido, 0
pavimento sera liberado para uma nova compactagdo, desta feita com rolo
compactador “TANDEN” com peso de 08 toneladas. Sera executada de

preferéncia partindo-se de uma sarjeta para o eixo da pista e posteriormente
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repetindo-se a operagdo com inicio pela outra sarjeta, executando-se um
maximo de duas passadas. Terminada essa compactacao, sera feita outra
vistoria com a mesma finalidade anterior, e logo apds sera liberado o
pavimento para ser colocada uma camada de brita zero (cascalhinho) isenta de
pé ou outros elementos estranhos a esse material, que sera espalhado
utilizando-se o mesmo processo usado na brita n® 01. Essa nova camada de
brita tem a finalidade de reduzir os vazios existentes, devendo ser tomado
cuidado de nao ficar cascalhinhos sobrando sobre os paralelepipedos.

Em seguida, utilizando-se regadores proprios, sera completado o
enchimento das juntas com material betuminoso (emulsédgo RR-2C ou CAP.
150/200), até que se aflore na superficie do pavimento. Nao serdo aceitas
regides, por pequenas que sejam, sem asfalto.

16.5) COMPACTACAO

Logo apés a conclusdo do servig:'o de rejuntamento dos paralelepipedos.
O calgamento sera devidamente compactado, num prazo méaximo de 72 horas,
observando as condigdes climaticas, com rolo compactador liso, de 03 rodas,
ou do tipo “TANDEN”, com peso minimo de 10 toneladas. A rolagem devera
progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista, de modo
uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa do rolamento, até a
completa fixacdo do calgamento, isto &, até quando ndo se observar mais
nenhuma movimentagdo da base pela passzgem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressao que venha a surgir durante a
compactagdo, devera ser prentamente corrigida, removendo e recolocando os
poliedros ou paralelepipedos ccm maior ou menor adicdo do material do
assentamento, em quantidade suficiente & completa correcdo do defeito
verificado.

A compactagédo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera

ser efetuada por meio de soquetes manuais adequados, ou compactador
vibratério tipo 'sapo.
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Durante todo o periodo da construcdo do pavimento e até a sua
conclusao deverao ser construidas valetas provisérias que desviem as
enxurradas e nao sera permitido o trafego sobre a pista em construcao. Para
tanto, devera ser providenciada a sinalizagao necessaria.

O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois do
completo endurecimento betuminoso.

16.6) CONTROLE
16.6.1) Tecnologico

Para controle de qualidade dos materiais em utilizagao, deverao ser
efetuados casc a Fiscalizagao juigue necessario, os ensaios recomendados
para cada tipo de material deverao ser feitos utilizando os métodos do DER e
DNER. o

Sera permitido A FIS"GALIZA(}K_Q a rejeicdo por inspegao visuai, de
qualquer material utilizado rios servigos de pavimentagao.

16.6.2) Geométrico

= O pavimento concluido devera estar de acordo com os alinhamentos,
perfis, dimensoes e segzo transversal tipica estabelecidas pelo projeto,
permitindo-se as sequirites tolerancias :

- O alinhamento € periil do meio-fio serao verificados antes do inicio da

pavimentagcdo. Nao devera haver desvios superiores a 20mm, em

relagzo ao alinhamento e perfil estabelecido.

- A face do calcamento ndo devera apresentar, verificado com uma

régua de 3m de comprimenio sobre ele disposto em qualquer diregao,

depressao superior a 20mm.

- A altura da base d= areia mais a do paralelepipedo, medida por

sondagens diretas, n&o pbodera diferir em mais de 5% da espessura

fixada pelo projeto.

- As juntas dos para!élepipedos deverao ter uma espessura de 2.5cm.

Antes da colocacdo da brita N°01, o excesso de areia nas juntas, devera ser
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retirado, com auxilio de um bastéc de madeira ou metalico. A profundidade das
juntas devera ser dé, no minimo, 5cm. As juntas poderao ter uma variagdo de +
/ - 0.5cm em relagdo a dimensado prevista acima, considerando-se juntas
isoladas da pavimentagao.
16.7) MEDICAO
16.7.1) Medigao

A medicao dos servicos executados sera efetuada por metro linear de
meio-fio devidamente assentado, alinhado, rejuntado e escorado de acordo
com estas especificagbes e por metro quadrado de paralelepipedo colocado,
comprimido, rejuntado e dentro das tolerdncias estabelecidas para estas
especificacoes.

16.7.2) Pagamento

O pagamento incluira -\toidas as despesas para execugao do calgamento,
tais como materiais, mac-de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais e no
preco unitario deverdo estar incluidos todas as escavagoes de valas para
colocacao do meio-fio, reaterros, base de areia, regularizagao e rejuntamento
com brita e material betuminoso.
16.8) OBSERVACOES

As presentes especificacoes foram extraidas do material de
pavimentagdo do DNER - 2° Volume - execugédo do pavimento - editado em
1960.
16.9) ANEXO
Observacoes:
16.9.1) Linha d'agua - aguas servidas e aguas pluviais. Rebaixamento de 02
fiadas de paralelo (5cm) para a linha d'agua, rejuntado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3.
16.9.2) Para melhor alinnamento de linha d'agua, a 12 fila de paralelepipedos,

adjacentes aos paralelos rebaixados, deve ficar alinhada.
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16.9.3) Escoramento de meio-fio :

a) No caso de haver muros nos dois lados da Rua, o escoramento podera ser
feito com areia, ocupando toda a faixa da calgada;

b) No caso de ser area livre, devera ser executado o escoramento com material
argiloso, numa faixa de 1.00m de largura e aitura nivelada pela parte superior
do meio-fio. O material argiloso deve ser bem compactado.

L.R. Engenharia e Consulioria Ltda.
Alherto de Melc Rodrigues

CREA 210.405.683-7

09
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ANEXO 01
PLANILHAS DO SIGAL COM OS LANCAMENTOS
DA MICRODRENAGEM
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM - RN

Pg. 1
25/03/2014

CARTA CONVITE 013-2013 Posto PARNAMIRIM Tempo de recorréncia 10
TRECHO 01 Coef. de Rugosidade: 0,013 Tempo de concentragio 6,9
Cotas Coef. | Area Drenagem (ha) Chuva (mm) Lamina
N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Run- Ramal | Vazao Segao d'Agua | Veloc
(m) [ montante | Jusante | (m/m) Off | Increm. [£C.Area |TC (min) | Intens. | (un) | (m¥s) (m) (m) (m)
1 R. PAULOR. PINTO PV01-PV02 25,00 88,926 88,8000 0,005 0,40 0,35 0,14 50 136,7 1 0,053 0.60 0,10 1,71
2 |R.JOAOP.T.FILHO PV021-Pv022 20,00 92,277 92,1770 0005] 040 0,34 0,14 50 1367 1 0,052 0.60 0,10 1,68
3 | R PEDRO G. DA SILVA PV02.2-PV023 21,00 89,977 89,8720 0,005 040 0,12 0,18 52 135,2 1 0,069 0.60 0,13 1,63
4 | R.PEDRO G. DA SILVA PV023-PV02 25,00 89,025 88,9000 0,005] 040 0,09 0,22 54 1335 1 0,081 0.60 0,15 147
§ | R CARMINDO QUADROS PV02.4-PV 02 25,00 89,426 89,3000 0,005 040 0,20 0,08 5,0 136,7 1 0,030 0.60 0,04 31
6 | R.PEDRO G. DA SILVA PV02-PV03 20,00 88,068 87,9680 0,005] 040 0,10 0,48 57 131,5 1 0,175 0.60 0,25 157
7 | R.PEDRO G. DA SILVA PV03-PV04 35,00 87,194 87,0200 0,005 040 0,05 0,50 59 130,0 1 0,180 0.60 0,25 1,61
8 | R PEDRO G. DA SILVA PV 04 -PV 05 35,00 86,780 86,6050 0,005] 040 0,15 0,56 6,3 1277 1 0,198 0.60 0,27 1,60
9 |R. FREIDAMIAO PV05.1-PV 05 30,00 86,760 86,6100 0,005] 040 0,20 0,08 5,0 136,7 1 0,030 0.60 0,04 371
10 | R. FREI DAMIAO PV 05 - PV 06 30,00 86,285 86,1350 0,005 040 0,10 0,68 6,6 1255 1 0,237 0.60 0,30 1,68
11 | R. FREI DAMIAQ PV 06 - PV 06.2 20,00 86,135 86,0360 0,005] 040 0,07 0,71 6,9 123.8 1 0,243 0.60 0,30 172
12 | R. SAO FRANCISCO PV 06.1-PV 06.2 25,00 87,425 87,3000 0,005] 040 0,21 0,08 5,0 136,7 1 0,032 0.60 0,05 2,84
13 | R. FREI DAMIAQ PV 06.2 - PV 06.3 60,00 85,278 84,9780 0,005 0,40 0,16 0,85 71 1227 1 0,291 0.80 0,30 1,69
14 | CAMINHAMENTO 02 PV 06.3 - DISSIPADOR 67,00 84,978 84,6430 0,005] 040 0,00 0,85 7.7 119,6 1 0,291 0.80 0,30 1,69
Copyright @ 2004 by JM Lourenco Projeto = 151
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25/03/2014

CARTA CONVITE 013-2013
TRECHO 02

Posto PARNAMIRIM

Coef. de Rugosidade: 0,013

Tempo de recorréncia 10

Tempo de concentragdo 12,8

Cotas Coef. | Area Drenagem (ha) Chuva (mm) Lamina

N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Run- Ramal | Vazdo Secao d'Agua | Veloc

(m) | Montante | Jusante | (m/m) Off | Increm. |£C.Area |TC (min) | Intens. | (un) | (m%s) (m) (m) (m)

1 | R FREIDAMIAO PV 07 - PV 08 25,00 91,685 91,5600 0,005 0,40 6,60 2,64 10,0 109,9 1 0,806 0.80 0,56 214
2 | R.ALBERTINO J. DE C. PV 08-PV09 34,00 91,560 91,3900 0,005 0,40 0,07 267 10,2 109,2 1 0,809 0.80 0,56 2,15
3 | R ALBERTINO J. DE Q. PVO9-PV 10 35,00 91,390 91,2150 0,005 0,40 0,14 272 10,5 108,2 1 0,819 0.80 0,57 2,14
4 | R ALBERTINO J. DE O. PV10-PV 11 35,00 91,215 91,0400 0,005 0,40 0,21 281 10,7 1073 1 0,837 0.80 0,58 214
5 | R. CARMINDO QUADROS PV11.1-PV 11 25,00 93,430 93,3050 0,005 0,40 317 1,27 10,0 109,9 1 0,387 0.60 0,42 1,83
6 | R ALBERTINO J. DE O. PV 11-PV 12 30,00 90,840 90,6900 0,005 0,40 0,20 416 11,0 106,4 1 1,228 1.00 0,63 2,36
7 | R ALBERTINO J. DE O. PV12-PV 13 45,00 90,690 90,4650 0,005 0,40 0,10 4,20 11,2 105,7 1 1,232 1.00 0,63 2,36
8 | R ALBERTINO J.DE Q. PV13-PV 14 45,00 90,465 90,2400 0,005 0,40 0,28 4N 11,5 104,7 1 1,253 1.00 0,64 2,36
9 | R.ALBERTINO J. DE O. PV14-PV 15 45,00 90,240 90,0150 0,005 040 0,29 442 11,8 103,7 1 1,275 1.00 0,64 2,40
10 | R. ALBERTINO J. DE 0. PV 15-PV 16 45,00 90,015 89,7900 0,005 0,40 0,29 454 12,2 102,8 1 1,297 1.00 0,65 2,40
11 | AV. MAHATMA GANDHI PV 16.1-PV 16.2 30,00 98,340 98,1900 0,005 0,40 1,27 0,51 10,0 1099 1 0,155 0.60 0,23 1,55
12 | R. SANDOVAL C. PV16.2.1-PV16.2.2 30,00 100,405 100,2550 0,005 0,40 2,26 0,90 10,0 1099 1 0,276 0.60 0,33 1,73
13 | R. SANDOVAL C. PV 16.2.2-PV 16.2.3 30,00 98,950 98,8000 0,005 0,40 0,24 1,00 10,3 108,8 1 0,302 0.60 0,35 1,76
14 | AV. MAHATMA GANDHI PV 16.2.3-PV 16.2.4 29,00 98,550 98,3180 0,008 0,40 0,50 1,20 10,6 1078 1 0,359 0.60 0,34 217
15 | AV. MAHATMA GANDHI PV 16.24-PV 16.2 29,00 98,318 98,0860 0,008 0,40 0,10 1,24 10,8 1071 1 0,369 0.60 0,34 2,23
16 | R.JOAQ ALFREDO PV 16.2-PV 16.3 30,00 97,530 97,2300 0,010 0,40 0,39 1,90 11,0 106,3 1 0,563 0.60 0,43 2,60
17 | R. JOAQ ALFREDO PV 16.3 - PV 16.4 30,00 95,800 95,5000 0,010 0,40 0,08 1,94 11,2 105,7 1 0,569 0.60 0,44 2,56
18 | R. JOAO P. TEIXEIRA PV16.4.1-PV16.4.2 30,00 95,285 95,1350 0,005 0,40 1,00 0,40 10,0 109,9 1 0,122 0.60 0,20 1,48
19 | R. PEDRO TEIXEIRA PV 16.4.2 - PV 16.4.3 30,00 95,135 94,9850 0,005 0,40 0,18 0,47 10.3 108.6 1 0,142 0.60 0,22 1,51
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25/03/2014

CARTA CONVITE 013-2013 Posto PARNAMIRIM Tempo de recorréncia 10
TRECHO 02 Coef. de Rugosidade: 0,013 Tempo de concentracao 12,8
Cotas Coef. | Area Drenagem (ha) Chuva (mm) Lamina
N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Run- Ramal | Vazao Segdo d'Agua | Veloc
(m) | Montante | Jusante | (m/m) Off | Increm. |EC.Area | TC (min) | Intens. | (un) | (m¥s) (m) (m) (m)

20 |R. PEDRO TEIXEIRA PV 16.4.3-PV 16.4 30,00 94,985 94,8350 0,005| 040 0,17 0,54 107 1075 1 0,161 0.60 0,23 1,61
21 | R. PEDRO TEIXEIRA PV 16.44-PV 16.4.5 30,00 95,835 95,6850 0,005] 040 0,92 037 10,0 109,9 1 0,112 0.60 0,18 1,57
22 | R. PEDRO TEIXEIRA PV 16.4.5-PV 16.4 30,00 95,685 95,5350 0,005] 040 0,19 0,44 10,3 1087 1 0,134 0.60 0,21 1,52
23 | R. JOAO ALFREDO PV 16.4-PV 16.5 30,00 94,340 93,8000 0,018| 040 0,26 3,02 114 105,1 1 0,883 0.60 0,50 3,51
24 | R.JOAO ALFREDO PV 16.5-PV 16 30,00 92,985 92,4450 0,018] 040 0,08 3,05 11,5 1047 1 0,888 0.60 0,51 347
25 | R ALBERTINO J. DE Q. PV 16.6-PV 16.7 30,00 91,640 91,4300 0,005] 040 0,76 0,30 10,0 109,9 1 0,093 0.60 0,16 1,54
26 | R. ALBERTINO J. DE 0. PV16.7-PV 16.8 30,00 91,490 91,3400 0,005 0,40 0,19 0,38 10,3 108,7 1 0,115 0.60 0,19 1,50
27 | R. ALBERTINO J. DE 0. PV 16.8 - PV 16.9 30,00 91,340 91,1900 0,005] 040 0,19 0,46 107 107,5 1 0,136 0.60 0,21 1,54
28 |R.ALBERTINO J, DEO. PV 16.9-PV 16 30,00 91,190 91,0400 0,005 040 0,19 0,53 11,0 106,4 1 0,157 0.60 0,23 1,57
29 |R.JOAO ALFREDO PV 16-PV 17 30,00 89,500 89,0400 0,015 040 0,37 8,27 125 101,9 1 2,343 1.00 0,67 4,19
30 |R.JOAO ALFREDO PV17-PV 18 30,00 87,050 86,5900 0,015] 040 0,10 8,31 126 1016 1 2,347 1.00 0,67 420
31 |R.PEDRO G. DA SILVA PV 18.1-PV 18.2 30,00 87,850 87,7000 0,005] 040 2,00 0,80 10,0 109,9 1 0,244 0.60 0,30 1,73
32 | R.PEDRO G. DA SILVA PV 18.2-PV 18.3 30,00 87,500 87,3500 0,005] 040 0,20 0,88 10,3 108,8 1 0,266 0.60 0,32 1,73
33 | R.PEDRO G. DA SILVA PV183-PV18 30,00 87,150 87,0000 0,005 040 0,19 0,96 10,6 107,8 1 0,286 0.60 0,34 173
34 |R.PEDRO G. DA SILVA PV18.4-PV18 31,00 87,155 87,0000 0,005| 040 0,37 0,15 5,0 136,7 1 0,056 0.60 0,11 1,58
35 |R.JOAO ALFREDO PV 18-PV 19 27,00 86,590 86,1850 0,015] 040 0,25 9,52 127 101,3 1 2,678 1.00 0,74 4,30
36 | R. VALE VERDE PV19.1-PV 19.2 20,00 88,100 88,0000 0,005 0,40 0,20 0,08 50 1367 1 0,030 0.60 0,04 in
37 | CAMINHAMENTO 01 PV19.2-PV19.3 42,00 86,230 86,0200 0,005] 040 0,20 0,16 51 136,0 1 0,061 0.60 0,12 1,52
38 | R FRANCISCO LIRA PV 19.3.1-PV19.3 20,00 86,120 86,0200 0,005 040 0,23 0,09 5,0 136,7 1 0,035 0.60 0,06 2,38
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CARTA CONVITE 013-2013

Posto PARNAMIRIM

Tempo de recorréncia 10

TRECHO 02 Coef. de Rugosidade: 0,013 Tempo de concentragdo 12,8
Cotas Coef. | Area Drenagem (ha) Chuva (mm) Lamina
N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Run- Ramal | Vazao Secdo d'Agua | Veloc
(m) | Montante | Jusante | (m/m) Off | Increm. |£C.Area [TC (min) | Intens. | (un) | (m¥s) (m) (m) (m)

39 | R. FRANCISCO LIRA PV19.3-PV 19.4 4,00 86,020 86,0000 0,005 0,40 0,10 0,29 5,6 1326 1 0,108 0.60 0,18 1,51

40 | CAMINHAMENTO 01 PV19.4-PV19 62,00 86,000 85,6900 0,005 0,40 0,11 0,34 56 1323 1 0,124 0.60 0,20 1,50

41 | CAMINHAMENTO 01 PV 19 - DISSIPADOR 12,53 85,290 85,1400 0,012 0,40 0,73 10,15 12,8 101,0 1 2,846 1.00 091 3,79
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CARTA CONVITE 013-2013
TRECHO 01
PV de montante Cotas
N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Ramal Secdo
(M) | Terreno | Fundo |Montante|Jusante | (m/m) | (un) (m)
1 |R PAULOR. PINTO PVO01-PV02 25,00 91,439 88,926 88,926 88,800 0,005 1 0.60
2 |R.JOAQP.T. FILHO PV02.1-PV 022 20,00 94,309 92,277 92,277 92177 0,005 1 0.60
3 |R.PEDROG.DASILVA PV02.2-PV023 21,00 93327 89,977 89,977 89,872 0,005 1 0.60
4 |R.PEDRO G. DA SILVA PV 02.3-PV 02 25,00 91,194 89,025 89,025 88,900 0,005 1 0.60
5 |R.CARMINDO PV 02.4-PV02 25,00 92,141 89,426 89,426 89,300 0,005 1 0.60
6 |R. PEDROG.DASILVA PV02-PV03 20,00 90,000 88,068 88,068 87,968 0,005 1 0.60
7 | R.PEDRO G. DA SILVA PV03-PV04 35,00 89,293 87,194 87,194 87,020 0,005 1 0.60
& |R.PEDROG.DASILVA PV 04 -PV05 35,00 88,284 86,780 86,780 86,605 0,005 1 0.60
9 |R FREIDAMIAQ PV 05.1-PV 05 30,00 90,303 86,760 86,760 86,610 0,005 1 0.60
10 | R. FREI DAMIAQ PV 05 - PV 06 30,00 87,962 86,285 86,285 86,135 0,005 1 0.60
11 |R. FREI DAMIAO PV 06 - PV 06.2 20,00 87,962 86,135 86,135 86,036 0,005 1 0.60
12 | R. SAO FRANCISCO PV 06.1-PV06.2 25,00 90,478 87,425 87,425 87,300 0,005 1 0.60
13 | R. FREI DAMIAO PV 06.2 - PV 06.3 60,00 88,569 85,278 85,278 84,978 0,005 1 0.80
14 | CAMINHAMENTO 02 PV 06.3 - DISSIPADOR 67,00 86,362 84,978 84,978 84,643 0,005 1 0.80
Copyright © 2004 by JM Lourengo Projeto




LR ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
R. Bel. Francisco Menezes de Mello, 89 - Ponta Negra - Natal/RN 25/03/2014
CEP 59.082-354 Tel.: (Oxx) 84 3219-3827

CGC: 70.052.634/0001-73  Insc. Estadual: 20.041.249-3

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM - RN

CARTA CONVITE 013-2013
TRECHO 02
PV de montante Cotas

N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Ramal Secéo
(m) | Terreno [ Fundo [Montante|Jusante | (m/m) | (un) (m)
1 R. FREI DAMIAC PV 07 - PV 08 25,00 94,964 91,685 91,685 91,560 0,005 1 0.80
2 |R.ALBERTINO J. DE O. PV 08 -PV09 34,00 93,160 91,560 91,560 91,390 0,005 1 0.80
3 | R ALBERTINO J. DE O. PV09-PV10 35,00 93,335 91,390 91,390 91,215 0,005 1 0.80
4 | R. ALBERTINO J. DE 0. PV 10-PV 11 35,00 93,865 91,215 91,215 91,040 0,005 1 0.80
5§ |R. CARMINDO PV 11.1-PV 11 25,00 96,672 93,430 93,430 93,305 0,005 1 0.60
6 |R. ALBERTINOJ.DEO. PV11-PV 12 30,00 94,199 90,840 90,840 90,690 0,005 1 1.00
L’i R. ALBERTINO J. DE 0. PV12-PV13 45,00 94,226 90,690 90,690 90,465 0,005 1 1.00
8 |R.ALBERTINOJ.DEOQ. PV13-PV 14 45,00 94,051 90,465 90,465 90,240 0,005 1 1.00
R. ALBERTINO J. DE O. PV14-PV 15 45,00 93,825 90,240 90,240 90,015 0,005 1 1.00
10 | R ALBERTINO J. DE O. PV 15-PV 16 45,00 93,829 90,015 90,015 89,790 0,005 1 1.00
11 | AV. MAHATMA GANDHI PV 16.1-PV 16.2 30,00 99,923 98,340 98,340 98,190 0,005 1 0.60
12 | R. SANDOVAL C. PV 16.2.1-PV16.2.2 30,00 103,144 100,405 100,405 100,255 0,005 1 0.60
13 | R. SANDOVALC. PV 16.2.2-PV 16.2.3 30,00 101,537 98,950 98,950 98,800 0,005 1 0.60
14 | AV. MAHATMA GANDHI PV 16.2.3-PV 16.24 29,00 100,191 98,550 98,550 98,318 0,008 1 0.60
15 | AV. MAHATMA GANDHI PV 16.2.4 - PV 16.2 29,00 99,545 98,318 98,318 98,086 0,008 1 0.60
16 | R. JOAQ ALFREDO PV 16.2-PV 16.3 30,00 99,584 97,530 97,530 97,230 0,010 1 0.60
17 | R. JOAQ ALFREDO PV 16.3-PV 16.4 30,00 98,487 95,800 95,800 95,500 0,010 1 0.60
18 | R.JOAQP. TEIXEIRA PV 16.4.1-PV 16.4.2 30,00 97,053 95,285 95,285 95,135 0,005 1 0.60
19 | R PEDRO TEIXEIRA PV 16.4.2-PV 16.4.3 30,00 96,432 95,135 95,135 94,985 0,005 1 0.60
20 | R.PEDRO TEIXEIRA PV 16.43-PV 164 30,00 96,456 94,985 94,985 94,835 0,005 1 0.60
21 | R. PEDRO TEIXEIRA PV16.44 -PV 16.4.5 30,00 97,210 95,835 95,835 95,685 0,005 1 0.60
22 | R. PEDRO TEIXEIRA PV 16.45-PV16.4 30,00 96,895 95,685 95,685 95,535 0,005 1 0.60
9 23 |R.JOAQ ALFREDO PV 16.4 - PV 16.5 30,00 96,720 94,340 94,340 93,800 0,018 1 0.60
24 |R.JOAQ ALFREDO PV 16.5-PV 16 30,00 95,175 92,985 92,985 92,445 0,018 1 0.60
25 |R.ALBERTINO J.DE Q. PV 16.6 - PV 16.7 30,00 93,396 91,640 91,640 91,490 0,005 1 0.60
26 |R. ALBERTINO J. DE Q. PV 16.7 -PV 16.8 30,00 92,889 91,490 91,490 91,340 0,005 1 0.60
27 | R. ALBERTINO J. DE 0. PV 16.8 - PV 16.9 30,00 93,078 91,340 91,340 91,190 0,005 1 0.60
28 | R. ALBERTINOJ. DE Q. PV16.9-PV 16 30,00 93,579 91,190 91,190 91,040 0,005 1 0.60
29 |R.JOAOQ ALFREDO PV 16 - PV 17 30,00 93,980 89,500 89,500 89,040 0,015 1 1.00
30 |R.JOAD ALFREDO PV 17 -PV 18 30,00 90,950 87,050 87,050 86,590 0,015 1 1.00
31 | R.PEDROG. DA SILVA PV 18.1-PV 18.2 30,00 89,594 87,850 87,850 87,700 0,005 1 0.60
32 [R.PEDRO G. DA SILVA PV 18.2-PV 18.3 30,00 89,271 87,500 87,500 87,350 0,005 1 0.60
33 | R.PEDROG. DA SILVA PV 183-PV 18 30,00 88,807 87,150 87,150 87,000 0,005 1 0.60
34 | R.PEDRO G. DA SILVA PV 18.4-PV 18 31,00 88,178 87,155 87,155 &7,000 0,005 1 0.60
35 |R. JOAQO ALFREDO PV18-PV 19 27,00 90,950 86,590 86,590 86,185 0,015 1 1.00
36 |R. VALE VERDE PV 19.1-PV 19.2 20,00 90,135 88,100 88,100 88,000 0,005 1 0.60
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LR ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

25/03/2014

R. Bel. Francisco Menezes de Mello, 89 - Ponta Negra - Natal/RN

CEP 59.082-354 Tel.; (Oxx) 84 3219-3827

CGC: 70.052.634/0001-73 Insc. Estadual: 20.041.249-3

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM - RN

CARTA CONVITE 013-2013

TRECHO 02

PV de montante Cotas
N° Nome da Rua Trecho Comp. Decliv. | Ramal Secdo
(m) Terreno | Fundo |Montante |Jusante | (m/m) (un) (m)

37 | CAMINHAMENTO 01 PV 19.2-PV 19.3 42,00 89,387 86,230 86,230 86,020 0,005 1 0.60
38 | R FRANCISCO LIRA PV19.3.1-PV19.3 20,00 88,002 86,120 86,120 86,020 0,005 1 0.60
39 |R.FRANCISCO LIRA PV 19.3-PV 19.4 4,00 87,243 86,020 86,020 86,000 0,005 1 0.60
40 | CAMINHAMENTO 01 PV 19.4-PV 19 62,00 87,212 86,000 86,000 85,690 0,005 1 0.60
41 | CAMINHAMENTO 01 PV 19 - DISSIPADOR 12,53 88,199 85,290 85,290 85,140 0,012 1 1.00

Copyright © 2004 by JM Lourencgo Projeto = 151




PARNAMIRIM

Luidando do voct

ANEXO 02
QUADRO DE CUBACAQ DOS RESERVATORIOS
DE DETENCAO

@ ENEEWHARIA € CCHNSULTGRIA LTDA
\__../

Rua Bei. Franciszo Menzzes de Melio 89 — Ed. Central Park Sala 05
Ponta Negre - Natal RN - CEP 59,082-354 — Fone: (084) 3219-3827
emalil: lnengenharia@unloom.by

70




@

¢

ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRE

/

QUADRO DE CUBACAO RD 01 - R-01

RESERVATORIO DE DENTENCAO 01 PERIODO:MARCO0/2014
DATA: 25/03/2014 LOCAL: NOVA PARNAMIRIM - PARNAMIRIM - RN
CORTE ATERRO
ESTACA SOMA DAS VOLUME SOMA DAS VOLUME
AREA AREAS D/2 PARCIAL TOTAL AREA AREAS D/2 PARCIAL TOTAL
0+0,00 45812 0,000 5,00 0,00 0,00 0,000 0,000 5,00 0,00 0,00
0+10,00 256,420 302,232 5,00 1,511,16 1,511,16 0,013 0,013 5,00 0,07 0,07
140,00 274,860 531,280 5,00 2.656,40 4.167,56 0,033 0,046 5,00 0,23 0,30
1+10,00 275,920 550,780 5,00 2.753,90 6.921,46 0,045 0,078 5,00 0,39 0,69
2+0,00 198,900 474,820 5,00 2.374,10 9.295,56 0,078 0,123 5,00 0,62 1,30
247,00 28,830 227,730 3,50 797,06 10.092,62 0,000 0,078 3,50 0,27 1,57
10.092,62 1,57
L. R. ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELL.
RESERVATORIO DE DENTENGAO 01 Jmar/14
TERRAPLENAGEM |FOLHA: 01
Pagina 1
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ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELI

QUADRO DE CUBACAO RD 02

RESERVATORIO DE DENTENGAO 02

PERIODO:DEZEMBRO/2013

DATA: 13/12/2013

LOCAL: NOVA PARNAMIRIM - PARNAMIRIM - RN

CORTE ATERRO
ESTACA SOMA DAS VOLUME SOMA DAS VOLUME
AREA AREAS D/2 PARCIAL TOTAL AREA AREAS D/2 PARCIAL TOTAL
0+0,00 0,220 0,000 5,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
0+10,00 121,880 122,100 5,00 610,50 610,50 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
140,00 126,810 248 690 5,00 1.243,45 1.853,95 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
1+10,00 130,880 257,690 5,00 1.288,45 3.142,40 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
2+0,00 131,700 262,580 5,00 1.312,90 4.455,30 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
247,15 0,060 131,760 3,58 471,04 4.926,34 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
4.926,34 0,00
L. R. ENGENHARIA E CONSULTORIA EIRELL

RESERVATORIO DE DENTENCEO 02 dez/13

TERRAPLENAGEM JFOLHA: 01
Pagina 1
4 C
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PARNAMIRIM

Cunigdango de s

ANEXO 03
PLANILHA ORCAMENTARIA

@ ENGENHARIA € CONSULTORIA LTDA

Rua Bel. Francisco Menezes de Mello 89 — Ed. Central Park Sala 05
Ponta Nzgra - Natal RN - CEP 59.082-354 — Fone: (084) 3219-3827
email: lrensenhana@uol.com.br
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Parnamirim

Crescendo com a gente.

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM BDL—/r 26,41%
OBRA : DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO BAIRRO DE NOVA PARNAMIRIM (PLANILHA CONSOLIDADA) - R05
LOCAL: BACIA 11 - AV: MAHATMA GANDHI - NOVA PARNAMIRIM - PARNAMIRIM/R DATA BASE: 01/2019
01.01 74209/001 [Fornecimento e assentamento de placas da obra (3,00x4,00m)

M2 24,00 321,71 72112
01,02 CPU543  [Servigos topograficos, locagio e acompanhamento Més 6,00 16.425,08 98.550,50

02.01 [02497/ORSE [Escavagio manual de vala ou cava em material de 1°

DEZ.2017 |categoria, profundidade até 1,50m M? 588,00 47,91 28.170,72
02.02 | 04546/ORSE |Escavagdo de vala prof. 1,50m, material de 1° categoria ¢/
escavadeira hidraalica M’ 5.782,92 3,99 23.100,20
02.03 |04547/ORSE |Escavagdo de vala prof. 1,50 a 3,00m, material de 1° categoria
¢/ escavadeira hidraulica M’ 1.619,57 4,34 7.022,23
02.04 | 04548/ORSE |Escavagdo de vala prof, 3,00 acima, material de 1° categoria
¢/ escavadeira hidraulica M 397,51 5,04 2.004,94
02.05 96995  |Reaterro apiloado de valas (manual) M 481,64 36,90 17.772,07 .
02.06 93361 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica

(capacidade da cagamba: 0,8 m® / poténcia: 111 hp), largura até 1,5
m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com solo de 1° categoria em locais
com alto nivel de interferéncia. af_04/2016 M’ 6.777,13 15,47 104.859,71
02.07 [ 74010/001 |Carga e descarga mecanica de solo M’ 1.227,78 2,06 2.529,82
02.08 95875  |Transporte de mat. Escavado DMT=10KmTransporte com
caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada,

DMT até 30 km (Considerado 10km) M Km| 1227780 136 16.697,81
02.09 | 74034/001 |Espalhamento mec. de material escavado M 1.227,78 1,98 2.436,70
02.10 92210 |Fornecimento e assentamento de tubo C.S. D=40cm CS M 588,00 107,97 63.484,47
02.11 92212 Fornecimento e assentamento de tubo C.A. D=60cm CA 2 M 1.118,00 175,68 196.415,40
02.12 92214 Fornecimento e assentamento de tubo C.A. D=80cm CA 2 M 154,00 263,91 40.641,55
02:13 92216 Fornecimento e assentamento de tubo C.A. D=100cm CA 2 M 310,00 356,48 110.507,62
02.14 CPUls Pogo de visita de 1,40mx1,40mx1,40m Un 28,00 2.502,92 70.081,70
02.15 CPU17  |Pogo de visita de 1,40mx|,40mx2,00m Un 24,00 3.002.24 72.053,70
02,16 CPUI18 Pogo de visita de |, 40mx1,40mx3,00m Un 10,00 4.133,61 41.336,07
02.17 CPUI9  [Pogo de visita de 1,40mx1,40mx4,00m Un 11,00 5.157,53 56,732,81
0218 CPU20 Pogo de visita de 1,40mx1,40mx5,00m Un 1,00 6.194,09 6.194,09
02.19 83659 Bocas de lobo ¢/ grelha de conc, (1,20x0,60x0,15) Un 200,00 762,02 152.404,95

02.20 CAERN  |Escoramento de valas com utilizagdo de estrutura de ago tipo
2040101 Iblindagem leve, para valas com profundidade acima de 2m
M3 4.350,31 26,74 116.327,29

03.01 72961 |Regularizagio do sub leito M2 23.725,55 36.589,59

03.02 79473 Corte e aterro compensado M? 2,372.56 6,52 15.475,60
03212/ |Colchio de areia

03.03 ORSE M? 23.725,55 18,10 429.357,85

03.04 CPU42  [Pavimentacdo a paralelepipedos rej. ¢/ brita e asfalto M2 23,725,555 81,86 1.942.247 45
04960/

03.05 ORSE  [Meio-fio granitico, rejuntado com argamassa de cimento e areiano{ M 6.466,00 21,92 141.731,45

03.06 83693 Caiagdo de meio-fio M? 1.939,80 332 6.449,03

08424/ORSE |Escoramento continuo de meio-fio, com aquisigdo, espalhamento e

03.07 =ADAP. transporte de matenal c/distancia até 10km M 6.466,00 6,57 42.503,09

03.08 CPU41  |Demoligdo e reposigdo de pavimentagdo bripar M? 735,00 56,02 41.178,31

03,09 CPU39  [Recomposicio de meio fio M - 20,19 0,00

03,10 73843/001 [Muro de arrimo de concreto ciclopico - 30% de pedra de mio M? 28,46 410,07 11.670,71

Limpeza de ruas (varrigdo e remogdo de entulhos)

06191
04.01 /ORSE M2 24 460,55 0,49 12.059,03
05 =0 . RESERV A JRIOS DE DETENCAO R02 . s sl UL Lo " mmd
05.01 73859/001 |Desmatamento de limpeza mecénica de terreno M? 1.481,37 0,15 224,71
05.02 CPUOS3  |Escavagdo mecénica a céu aberto até 2,00 m, exceto rocha M? 1.830,95 2,50 4.582,72
05.03 CPUO54  |Escavagdo mecanica a céu aberto até 4,00 m, exceto rocha M 1.371,20 2,82 3.865,33
05.04 CPUOS5  |Escavagdo mecénica a céu aberto até 6,00 m, exceto rocha M’ L.117,19 3,67 4.095,50

Pégina1/4 Org_Mahatma Gandhi BACIA Il - R05



Parnamirim

Crescendo com a gente.

PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM
OBRA : DRENAGEM E PAVIMENTACAO DO BAIRRO DE NOVA PARNAMIRIM (PLANILHA CONSOLIDADA) - R05

BDI | 26,41%

Pagina2/4

LOCAL: BACIA Il - AV: MAHATMA GANDHI - NOVA PARNAMIRIM - PARNAMIRIM/RN DATA BASE: 01/2019
SINAPL. [ i s :;='_:IHI-I T ,_ i " il i e bl b i
05.05 CPUS5A  |Escavagdo mecénica a céu aberto até 8,00 m, exceto rocha M 607,34 4,51 2.740,83
05.06 74010/001 |Carga mecanizada c/bota fora de material até 5,00 km M 591202 2.06 12.181,61
05.07 74034/001 |Espalhamento mecanico do material escavado com trator de esteira M 5912,02 1,98 11.733,21
05.08 CPU13  |Regularizagiio de talude M2 1.014,03 14,76 14,971,84
05.09 83669 Aplicagdio de manta bidim M? 1.014,03 10,50 10.652,05
05.10 Revestimento do talude ¢/ placas de Concreto armado para cinta
CRUaR inferior - 25 Mpa (pre moldgdas conforme detalhe) 4 M 50,70 1.884.84 330403
05.11 Revestimento do talude ¢/ placas de Concreto armado para cinta
CruGe inferior - 25 Mpa (pre moldadas conforme detalhe) M3 9,06 1.884 84 L08R
05,12 CPU-009 |Dreno profundo (Dry Well) conforme detalhe de projeto Und - 55,89 0,00
05.13 94963 |Rejunte das placas (juntas horizontais) com concreto simples M 21,64 359,95 7.788.47
05.14 CPU044  |Estaca em concreto armado moldada no local fck=20 351.053.21
mpa.D=0,20m. M 3.000,00 117,02 T
05.15 72132 Alvenaria de elevagdo tijolo magico 10cm c/argm. cim. areia(1:4) 18.267 51
para fechamento da cortina 300,00 60,89 o
05.16 74100/001  |Portdo de ferro de 1/2" , com requadro M2 14,00 449,07 6.287,00
05.17 74145/001 |Esmalte em esquadria de ferro inc, lixamento e zarcéio, 02 demios 460 49
M? 28,00 16,45 A
05.18 CPUO27  |Conereto armado fck = 25mpa para cinta inferior e superior M3 10,36 2.433,73 2521348
05.19 74143/002 |Cerca com mourdo de concreto, reto, 15 x 15¢m, espagamento de
3,00m, cravados 0,50m, escoras de 10x10cm nos cantos, com 9 0,00
fios de arame de aco ovalado 15x17 M = 65,82
05.20 87448 Mureta em bloco de cimento 0,39 x 0,19 x 0,09 m M2 112,00 53,23 5.961,90
05.21 10812/ORSE |Gradil Nylofor3D, malha 20x5cm, @ Smm 250x203 cm,
JAN.2019 [Belgo ou similar, inclusive postes (secgdo 60x40mm e 63.015,99
h=2,60m) e acessorios M? 248,00 254,10
0522 73361 Concreto ciclopico com 30% pedra de mio Fek=13,5 Mpa M’ 4,10 443,37 1.816,05
05.23
3 Pintura texturizada aplicada com rolo sobre muros ,pilares ¢ placas | M2 240,00 14,68 332329
05.24 74245/001 |Pintura acrilica para piso em conereto ( placas) 1.014,03 13,64 13.831,00
0525 URBANIZACAO
05.26 INST. ELETRICAS
05.26.01 | 11386 ORSE Entrada de energia eléirica trifisica demanda entre 0 e 15,2 kw -
Rev 01 Und 1,00 208324 2.083,24
05.26.02 CPUO77  |Poste concreto armado com 6,00m e altura inc. fixagdo. Und 4,00 872,23 348892
05.26.03 C4981/  |Conjunto de iluminag&o externa tipo pétala com 02 luminérias de
SEINFRA |vapor metélico de 400w poste em concreto com 12m Und 4,00 3626,70 14,506,81
05.26.04 2690 Eletroduto PVC roscavel rigido ¢/didmetro 32mm (1"} inc.
conexdes M 75,00 44,58 3.343.86
05.26.05 91924 Fio para instalagdo elétrica segfio 1,5mm? M 9,00 2,15 19,34
05.26.06 91926 Fio para instalagdo elétrica segdio 2,5mm? M 45,00 313 141,07
05.26.07 91934 Fio para instalagfo elétrica segdo 16,0mm? M 150,00 17,47 2.620,48
05.26.08 83446 Caixa de passagem prem, Com tampa 30X30X40 cm Und 5,00 158,95 794,74
05.26.09 96985 Haste de aterramento ago cobre 5/8"x2400 Und 5,00 60,18 300,92
05.27 INST. HIDRAULICAS
05.27.01 06090 Ligagdo Predial de Agua no Passeio em 1 1/2", com fornecimento
ORSE do material, inclusive hidrometro de 20m3/h e caixa de protegio
c/tampa de concreto Und 1,00 1.307,08 1.307,08
05.27.02 01200 Ponto de dgua fria embutido, c/material pvc rigido soldavel @
ORSE 25mm Und 1,00 101,03 101,03
05.40 PAVIMENTACAO
05.42 ORSE 04864 [Piso tatil p/ sinalizagdo de portadores de deficiéncia com 318037
regularizagdo e assentado ¢/ argamassa colante M2 33,00 96,37 E
05.43 96620 Lastro de concreto simples e=0,06 M? 2,00 49333 936,66
e T Assentamento de guia (meio fio) em trecho reto,
confeccionada em concreto pré fabricado, dimensdes 9.828.12
100x15x13x30cm (comprimentoxbase inferiorx base superior ’
x altura),para vias urbanas (uso viario). AF_06/2016 M 228,00 4311
040 S Piso intertravado de concreto (10x20x6cm) natural para pedestrete M2 129.00 55.62 7.175,03
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Parnam rﬁm
Crescend am ' a gente.
A TP

PROPRIETARIO PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM
OBRA : DRENAGEM E PAVIMENTAGAO DO BAIRRO DE NOVA PARNAMIRIM (PLANILHA CONSOLIDADA) - R03

LOCAL: BACIATI- AV: MAHATMA GANDHI - NOVA PARNAMIRIM - PARNAMIRIMIRN DATA BASE: 01/2019
A : U it ol ezl f i T eS| S i OTAL
05.46 92393 Bloquete em cimento sextavado, rejuntado com cimento e areia 1241725
1:4, inclusive colchiio de areia M2 220,00 56,44 T
05.50 73697 Enrrocamento depedra marroada M? 10,00 222,06 2.220,64
05.51 03212/ |Colchdo de areia
ORSE M? 110,00 17,10 1.880,73
05.52 CPU42  |Pavimentacio a paralelepipedos rej. ¢/ brita e asfalto M2 110,00 81,86 9.004,94
05.53 94273 |Assentamento de guia (meio fio) em trecho reto,
confeccionada em concreto pré fabricado, dimensdes
100x15x13x30cm (comprimentoxbase inferiorx base superior
x altura),para vias urbanas (uso viario). AF_06/2016
M 45,00 43,11 1.939,76
05.54 83693 Caiagdo de meio-fio M? 81,90 332 272,28
05,55 DIVERSOS
05,56 12214 Rampa padréo para acesso de deficientes a passeio pablico, em
ORSE  [concreto simples Fck=25MPa, desempolada, com pintura indicativa n
em novacor, 02 demios Und 4,00 261,58 1.046,32 “
05.57 09369 Conjunto com 06 lixeiras em fibra de vidro, com capacidade 501
ORSE cada, com tampa vai ¢ vem Und 4,00 1.273,18 5,002,70
05.58 02411 Banco com encosto, compr=1,50m, largura=30cm, pé de ferro
ORSE fundido e com 10 réguas de madeira, inclusive pintura Und 4,00 1.302,02 5.208,09

04546/ORSE |Escavagdo de vala prof. 1,50m, material de 1* categoria cf
07.01 escavadeira hidratlica M’ 270,00 3,99 1.078,53
93361 Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica
(capacidade da cagamba: 0,8 m* / poténcia: 111 hp), largura até 1.5
m, profundidade de 1,5 a 3,0 m, com solo de 1° categoria em locais

07.02 com alto nivel de interferéncia, af 04/2016 M* 22582 15,42 3.482,62
07.03 74010/001 |Carga mec. de material escavado M’ 53,01 2,06 109,24
07.04 74034/001 [Espalhamento mec. de material escavado M 53,01 1,98 105,21
07.05 CPU-003 |Adutora em tubo defofo, D=500mm, inclusive cnexdes M 225,00 929,00 209.025,00
07.06 CPU16  [Pogo de visita de 1,40mx1,40mx1,40m Un 2,00 2.502,92 5.005,84

08.01 /ORSE M? 363,00 0,49 178,96
" " A STA NATH L i e L i e AT =
09.01 04177/0ORSE Loca(;c’m da obra M 63,15 511 322,50
09.02 93358  |Escavagdo manual de valas até 2,00 m M’ 6,72 60,85 408,65 P
e E)zlfsié Aterro do caixdo com material da obra M 188.56 14.60 2.753.04
09,04 CPUO44  |Estaca em concreto armado moldada no local fok=20
mpa.D=020m, M 1.365,33 117,02 159.767.30
09.05 CPUO27  |Concreto armado com forma p/ pil. Vig. ¢ lajes fck=25mpa M 18,11 2.433.73 44.078,81
s el Concreto armado p/ paineis (e=0,20) e piso (e=0,20) fck=25mpa 3
= ! M 34,18 243373 83.178 69
oo gongé L8y e Wi gad ped forrg M2 57,42 113,55 6.520,28
09.08 89168 servigo de alvenaria de vedagdo de blocos vazados de cerdmica de
9%x19x19cm (espessura 9cm), para edificagio habitacional
unifamiliar (casa) e edificagdo publica padrao. M? 125,93 64.34 8.102,67
09.09 87879 Chapisco em parede argamassa cimento e areia (1:3) espessura
Smm M2 251,86 3,26 821,41
09.10 01908 Reboco em parede c/argamassa cim cal e areia (1:2:6) esp. 2Zem.
ORSE M2 251,86 31,40 7.908,47
e OOIRQSIE Fornecimento e assentamento de azulejo branco "A" M2 27,65 30,25 836,41
09.12 08465 Cimentado aspero p/piso c/argamassa cimento ¢ areia (1:3)
ORSE esp.15mm M2 43,70 11,30 493,86
09.13 02198 Ladritho cerdm. esmalt. Extra (PEI-4) c/regularizagio do piso
ORSE  |assent. Com argamassa colante incl. Rejunte M2 9.25 52,11 481,98
09,14 92566 Estrutura massaranduba para cobertura em telha fibrocimento, M? 61,60 15,04 926,64
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PROPR]FTARIO PR_EFEITURA MUNICIPAL DE PARNAMIRIM
OBRA : DRENAGEM E PAVIMENTAGCAO DO BAIRRO DE NOVA PARNAMIRIM (PLANILHA CONSOLIDADA) - ROS

LOCAL BACIA II- AV: MAHATMA GANDH[ - NOVA PARNAMIRIM - PARNAMIRIM;’RN DATA BASE: 01/2019
SINAP i i I i i . O = by el ol it
1S I:U:E{é: Cobertura com telha fibrocimento Smm ine. fixagdo. M2 61,60 70,52 4.344.29
09.16 %ZRBSZEZ Hidracor em parede externa com 03 deméos M2 2838 12,27 34835
09.17 95305  |Revestimento texturado de alta camada para parede interna/externa
aplicado a rolo M2 251,86 13,02 3.279,28
09.18 73924/001 |Pintura esmalte sintético para portas e grades de ferro M? 103,56 23,75 2.459 80
09.19 74131/001 |Quadro de distribuigiio monofésico p/ 3 circuitos cf disj. Und 1,00 59,41 5941
19.20 00642/0RS
g [rontadelus Und 1200 24556 2.946,77
09.21 Ponto corrente monofasico aparente teto, embut. parede inc.
03296/0RSE|tomada Und 4,00 22754 910,15
09.22 01683/0ORSE|Ponto de esgoto Und 4,00 83,10 332,41
0923 01353/0ORSE|Ponto de dgua Und 4,00 164,04 636,17
09.24 95470/ |Bacia sanitéria com assento e acessorios
ORSE-1 Und 1,00 207,57 207,57
09.26 86904 Lavatério de parede inclusive torneira e acessorios Und 1,00 126.41 126,41
09.27 01470/0ORSE|Registro de pressdo com canopla cromada de 3/4 Und 2,00 94 85 189,69
09.28 97593 Spot para ldmpada incandescente Und 5,00 86,72 433,59
09.29 97584 Luminria tipo calha aberta 1x32w fluorescente completa Und 7,00 70,54 493,76
09.30 74100/001 |Portdo de ferro de 3,00mx3,00m inc. ferragens M? 9,00 411,53 3.703,75
09,31 90820 Porta laminada de 0,60x2,10 inc. caixa e ferragens M? 2,52 396,30 998,66
09,32 73937/001 |Cobogé de cimento de 50x50cm M2 14,19 126,41 1.793,76
09.33 88504 Caixa de fibrocimento ¢/ tampa de 500] inc. acessérios Un 1,00 573,90 573.90
09.34 verba Barrilete de 4gua fria inc. registros e conecgdes Un 1,00 1,500,00 1.500,00
09.35 83693  |Caiagdo de meio-fio M2 3,00 332 9.97
09.36 C3464  |Monovia em perfil 1 6" com alma 5/16, troler e talha manual de
SEINFRA 1,50 ton Und 3,00 8.094,03 24,282.10
09.37 98053  [tanque séptico circular, em concreto pré-moldado, didmetro interno
= 1,40 m, altura interna = 2,50 m, volume util: 3463,6 | Und 1,00 1.832.95 1,832,95
01728 Sumidouro paredes blocos cerdmicos 6 furos e dimensdes internas
ORSE  [de 1,00x 1,00 x 0,80 m 1,00 1,034,93 1.034,93
09.38 04883/ORSE |Caixa de inspegdo 0.60 x 0.60 x 0.60m Und 3,00 562,52 1.687,57
09.39 74100/001 |Grelha de ferro p/ retengéio de solidos na captagdo M2 33,78 411,53 13.901,41
09.40 Fornecimento e instalagio de bomba submersa de 55CV, 380 V
com registros, valvulas e conexdes Und 3,00 92.081,94 276.245,82
09.41 SUBESTACAO AEREA DE 150 Kva
09.41.01 2070220 |Substagdo aérea completa 150 Kva 13.800-380/220v.
CAERN  |Inclusive quadro de medigfo proteéio geral, postes, cruzetas,
transformador, ligacdo e fixacio Und 1,00 28.947,89 28.947 .89
09.41.02 Fomecimento, montagem, instalagio ¢ ligagdo do conjunto de
comando e protegdo p/ conjunto de 03 motores elétricos ate
60CV ¢/ contactor de partida compensadora, fuziveis de
|protegdo, relé térmico p/ protegdo ¢ botdes de partida montado
em caixa de ferro Und 1,00 [ 12.000,00 12.000,00
TOTAL RS 5.601.066,85

Valor p/ Extenso:
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26/12/17
Proposta KSB n° 4003259811 —revl N
Vendedor: Eduardo Azevedo — 81 9 8221 4223 /11942120850 —

Prazo Origem do

[tem|Qtd Descrigao Entrega | Faturamento

Valor Unit. Valor Total

CONJ MEGABLOC

1 1 [300-340 COM MOTOR | 75 dias KSB - VP R$ 43.000,00 | RS 43.000,00
DE 40CV - 1160RPM

‘ TOTAL RS 43.000,00

S

i },Ir fiig

30% antec1pado + 20% contra aviso de promo + 50% pf 30 dlas (su_}e1to a analise de crédlto)

FOB PO CONTA DO CLIENTE

- [

KSB BRASIL LTDA

Rua José Rabello Portella, 628 — Jardim Maria de Fatima - Varzea Paulista — SP - CEP: 13.220-540
CNPJ: 60.680.873/0001-14 - IE: 712.000.470.118

Fabrica: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S/A Vendas — Filial Recife
Rua José Rabello Portella, 400 Tel: 55 11 4596 8500 Tel: 55 81 3447 0300
Varzea Paulista, SP - CEP 13220.540 Fax: 55 11 4596 8580 Fax: 55 81 3447 0300

BRASIL



26/12/17
Proposta KSB n® 4003259811 —revl

7IMPOSTOS

ICMS: Incluso nos pregos ofertados.

Faturamento SP

Para clientes contribuintes, esta previsto ICMS de 7,0%, com carga tributaria de 5,14%.

Para clientes ndo contribuintes, esta previsto ICMS de 18% com carga tributaria de 8,8%.

Faturamento Recife

Esté previsto ICMS de 18% com carga tributéria de 8.8%.

Para materiais importados (Hydrobloc P, Hydrobloc C; Hydrobloc D, Ama Drainer, S100D, Motores para bombas S100D,
Movitec e KRT Setor II e Krt Drainer E e FI) est4 previsto aliquota de 4% .

Declaramos que os pregos informados contemplam a contribuigéo devida do COFINS com a aliquota de 7,6% estipulada pela Lei
n° 10.833/03 e a contribuigdo devida do PIS/PASEP com a aliquota de 1,65% estabelecida na Lei n° 10.637/02

IPI: Nio incluso nos pregos ofertados. Para bombas e moto-bomba com vazio igual ou inferior a 18 m*h, bombas submersiveis e
submersas, ¢ estabelecido 5% como aliquota aplicavel (Excegdio das Hydrobloc P com IPI de 0 %); bombas e moto-bomba com u
vazio superior a 18 m*h contemplam o beneficio da redugdo do IPI a 0%.

Classificagio Fiscal (NCM):

Bombas Centrifugas Submersiveis e Submersas: 84.13.70.10
Bombas e Conjuntos Moto-Bomba com vazio igual ou inferior a 18 m*/h: 84.13.70.80
Bombas e Conjuntos Moto-Bomba com vazio superior a 18 m*/h: 84.13.70.90
Partes e Pegas: Conforme natureza especifica.

Bruna Costa
Engenheira de Aplicagédo
KSB Pernambuco
Tel.: 81 3128 6780
E-mail: bruna.costa@ksb.com

Fibrica: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S/A Vendas - Filial Recife
Rua José Rabello Portella, 400 Tel: 55 11 4596 8500 Tel: 55 81 3447 0300
Virzea Paulista, SP - CEP 13220.540 Fax: 55 11.4596 8580 Fax: 55 81 3447 0300

BRASIL



26/12/17 2w 25607):)
Proposta KSB n° 4003259811 — rev1 N__ )
Vendedor: Eduardo Azevedo — 81 9 8221 4223 /11 94212 0850

ESCOPO DE FORNECIMENTO

KSB Megabloc - Em ferro fundido

Vedagédo do Eixo por meio de selo;

Motor elétrico WEG — W22 alto rendimento Plus

Plaqueta de identificagio da bomba conforme padrio KSB em Aluminio;
Pintura da bomba padrdo KSB (para temperaturas até 90°);

Pintura do Motor Elétrico padrio WEG;

Embalagem para transporte rodoviario;

OBSERVACOES

Esta previsto o fornecimento de revestimento contra corrosio para que
amenize a corrosdo da dgua do mar, porém ndo elimina a possibilidade
de corrosao.

Fibrica: KSB BOMBAS HIDRAULICAS S/A Vendas - Filial Recife
Rua José Rabello Portella, 400 Tel: 55 11 4596 8500 Tel: 55 81 3447 0300
Varzea Paulista, SP - CEP 13220.540 Fax; 55 11 4596 8580 Fax: 55 81 3447 0300

BRASIL



KSB q A

/=]
T

N/Ref.. 4003242870 S/Ref.: &,_T._‘_T.,.Pé;a:’:lsf1212017
ltem: 1400 Quantidade: 1 Tag: —

Bomba Modelo: MEGABLOC 300-340
Dados Operacionais:

Vazao : 1000,00 m3/h
Amt . 7,00 m
NPSH (Requerido) : 7,80 m 30 T ‘ | ‘
Rendimento : 80,00 % | | | |
Diam.Rotor Projeto : 274,00 mm T [ | | | |
Liquido Bombeado : AGUA 24 [ ] :
Temperatura . 25 °C o1
Densidade : 1,000 Kgf/dm3 :z:::: -
Velocidade - 1160 rpm 18 B A
Viscosidade . 1,00 cSt 15 el T
ksl . NN
Poténcia Consumidz 3240 CV I o
¢ . SNIEW
. = \:Q:\ i
Dados Construtivos: - L NN
Diam. Sucgao : 300mm ; . .
E{IJSIQaOP 2 3’:205;7%?””‘- 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
asse Pressao :

Norma : ANSI B16.1 s i Q=
Diam. Recalque  : 300mm B
Posicao : VERTICAL
Classe Pressao : 125# FF
Norma : ANSI B16.1
Construgéo : PES
Mancais : ROLAMENTOS : ,
Lubrificagéo - OLEO et Ll | 100
Rotagao(v.l.acion) : HORARIO || | [ |

: 14,00 | - ~ 80
Base : NPSH 1 i ’ %
Luva Elastica : pd | ?
Motor : WEG/W22 PLUS 14 ' / B

U 40 HP / IP55 / 200L / 380/660V / Trifisico | /1 '
Vedagéo : Selo Mecénico 19:001 - A . 40
- _ . [ A

Materiais: 8,00 T i e 20
Carcaga : A48CL30 ||| ] | |
Rotor - A48CL30 6,00 1 | 1 I 0
Eixo - SAE1045 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Luva Protetora Eixo : A48CL30 ~— Rondimento®% . mam
Anel de Desgaste : A48CL30 i

Escopo de Fornecimento:
Acionador, Bomba, Selo mecanico




