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outros;

d) Sera feito um croqui da amarragdo dos furos de sondagem, anotando-
se as distancias aproximadas entre os mesmos e a posi¢io da
ocorréncia, em.rc!ac;éo a rodovia em estudo;

e) As ocorréncias existentes em exploragdo comercial serdo. também
prospectadas e avaliadas nesta fase.

f) Uma ocorréncia sera considerada satisfatéria para a prospecgio
definitiva, quando,pelo menos parte dos materiais existentes
satisfizerem as especificagdes vigentes, ou quando revelar a
possibilidade de corregdo por mistura e, ainda, quando seu volume
for superior a 10.000 m3.

g) Asamostras de areia serdo submetidas aos seguintes ensaios:

e  Granulometria;
e Teor dg matéria organica
e Equivalente de areia
h) As amostras de pedreiras serdo submetidas aos seguintes ensaios:
e Abrasdo Los Angeles;
e Indice de forma
e Adesividade
4.4.3.2 No estudo de ocorréncia de materiais para pavimentagao, distinguem-se:

a) “Nas ocorréncias de materiais granulares, julgadas vidveis pelos
estudos preliminares, em cada né da malha de 30m de lado serfo
executados furos de sondagem com coleta de amostras para
realizacdo de ensaios de granulometria por peneiramento simples,
limite de liquifiez, limite de plasticidade, de equivalente de areia, ¢
em furos alternados, ensaios de compactagdo na energia mais
adequada ao material, ISC e densidade in situ™. Para a avaliagdo dos
volumes utilizdveis, s6 podera ser considerada a area efetivamente
sondada dentro dos limites definidos pelos furos de Sondagens da
malha da jazida, ap6s eliminagdo de dreas exploradas ou de materiais
inserviveis.

Deverdo ser apresentados os boletins de todas as sondagens
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executadas onde devera constar a estaca, posicdo de cada furo, as
cotas do inicio e fim de cada horizonte e a respectiva classificagio
expedida do material.
Deverdo ser apresentados os croquis das ocorréncias de materiais,
delimitando-se as malhas dos furos com os respectivos nimeros,
areas dos materiais aproveitaveis, bem como os perfis dos solos
correspondentes, constando as espessuras de capa e de material
aproveitavel. Deverdo constar ainda as informagdes tais como
niimero da ocorréncia, nome do proprietério, enderego, distAncia ao
eixo da rodovia, condigdes de acesso e exploragio, vegetacio
existente e etc. Devera ser apresentado o quadro estatistico dos
resultados dos ensaios e as curvas granulométricas do material ¢ da
faixa da equagdo para a qual se enquadra, representando os valores
de Xmax. E Xmin.

-
Nas ocorréncias de materiais terrosos, em cada furo da malha de 30
m, para cada camada de material, serda executado ensaio de
granulometria por peneiramento simples, de limite de liquidez, limite
de plasticidade de equivalente de areia, e de indice de forma, e em
furos alternados, ensaios de compactagdo, ISC e densidade in situ.
Deverdo ser apresentadas plantas das ocorréncias de materiais,
delimitando-se as dreas dos materiais aproveitaveis, bem como os
erfis dos solos correspondentes.
No caso de existirem camadas com mais de 1,00 m de espessura,
serdo executados os ensaios acima citados, para cada metro de
profundidade desta camada.
O nimero minimo de amostras a se pesquisar numa ocorréncia serd
de nove, apods a rejeicdo dos valores espurios, com desvios muito
acima do desvio padrio.
No caso das areias de rio, as sondagens para a coleta das amostras
serdo retiradas nos locais da explorag@o da ocorréncia.
Nas ocorréncias de materiais pétreos (pedreiras) serdo feitos os

seguintes ensaios:
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e Abrasdo Los Angeles;
e Adesividade;
e Durabilidade;
® Ensaio de 1dmina (para rochas basalticas);
. Difrag:z{o de raio x (para rochas basalticas).
e Indice de forma
4.4.3.3 No estudo dos materiais pétreos, obedecer ao que recomenda a Norma ABNT-
NBR 06490, para reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagio das
ocorréncias de rocha.
a) Nos depositos de areia serfio feitos os seguintes ensaios:
e Granulometria;
e Teor de matéria organica.
e Equivalente de areia
4.4.3.3.1 S6 serdo aceitas ocorréncias de materiais em exploragio comercial,
caso seja comprovada a ndo existéncia de ocorréncias semelhantes ndo
exploradas comercialmente na regido.
a) No caso de materiais lateriticos serdo realizados ensaios para
determinag@o da relagdo silica-sesquioxidos.
Estudos de Fundagédo dos Aterros: Toda vez que houver divida sobre a capacidade do
suporte dos terrenos de fundag@o dos aterros, havera necessidade de se desenvolver
estudo geotécnico especial que defina a capacidade de suporte do terreno natural. Este
estudo consistira, basicamente de:
a) Coleta de amostras através do amostrador Shelby;
b) Execucdo de sondagens SPT;
¢) Determinagdo da espessura das camadas;
d) Determinagdo de umidade natural;
e) Determinag¢o da massa especifica aparente;
f) Determinagdo da massa especifica real dos grios;
g) Granulometria;
h) Limite de liquidez;

i) Limite de plasticidade;
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J) Resisténcia a compressdo simples;

k) Adensamento;

) Triaxial rapido.

4.4.4.1 Quando justificdvel, os ensaios de resisténcia 4 compressio simples e triaxial

rapido podem ser substituidos por ensaios de cizometria (vane shear). Deveréo
ser feitas as comparagdes técnico-econdmicas para as varias solugdes de
aterros sobre solos compressiveis, inclusive comparando as solugdes de
aterros com estruturas de concreto.

b 4.4.5 Estudo dos Locais das Fundagdes das Obras de Artes Especiais: As sondagens para

fundagdes das obras de arte especiais serdo feitas de acordo com seguinte metodologia:
a) Escolha dos locais em que se localizardo as obras de arte;
b) Sondagens preliminares, a fim de definir o tipo estrutural a ser adotado na
obra;
¢) Sondagens definitivas
4.4.6 Estudo de Estabilidade dos Taludes: O trecho em projeto, considerando a estabilidade
de taludes, devera ser dividido efh subtrechos homogéneos e em cada um deles devera
ser investigado, por amostragem, o comportamento dos taludes dos cortes de altura
superior a 5 m. O mesmo cuidado devera ser aplicado nos estudos dos locais de
empréstimos e bota-foras.

‘J 4.5.  Os resultados desses estudos devem permitir a determina¢do dos quantitativos preciso dos
diversos servigos, para planejamento da obra, aquisi¢cdo dos insumos, bem como apresentar os
detalhes e especificagdes que se julguem relevantes para execugdo das obras. Devem também
ser especificados os controles necessarios para supervisdo e controle técnico dos servigos,
inclusive plano de instrumentagdo para monitoragdo de deslocamentos, por exemplo.

4.6. Os memoriais de calculo devem justificar o dimensionamento das solugdes geotécnicas
adotadas. Devem ser destacadas a apresentacdo e descricdo do tipo de obra, apresentar as
hipdteses, verificagdes e dimensionamentos realizados. Para cada tipo de problema, devem-se
utilizar métodos de célculos consagrados. As andlises devem abranger todas as se¢Oes-tipo de
maneira a se cobrir todas as situagdes que influenciam o dimensionamento.

4.7.  As solugdes adotadas devem ser justificadas e devidamente detalhadas, de forma a possibilitar
a execucdo do mesmo na obra. Assim devem ser apresentadas todas as dimensdes €

caracteristicas geométricas dos diversos elementos a serem incorporados ao macico. para
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acelerar os recalques ou reforga-lo e, também, das espessuras de remogdes ou sobrecargas a

serem utilizadas. Sempre que se julgar necessério, deve ser apresentada descri¢do detalhada

dos métodos construtivos a serem empregados, e ainda, as recomendagdes e restrigdes

executivas a serem observadas. O memorial deve prever também os dispositivos de drenagem

necessarios para o correto escoamento do fluxo d’agua.

Juntamente com o relatério deve ser apresentado a ART (Anotagdo de Responsabilidade

Técnica) do responsavel técnico do servigo.

ESTUDO HIDROLOGICO

O Estudo Hidrolégico subsidia o dimensionamento de dispositivos de drenagem

suficientes para a protegdo do corpo estradal da agdo das dguas que o atingem, seja através

das precipitagdes, das infiltragdes, da condugdo através de talvegues, ou mesmo sob a

forma de lengois freaticos ou artesianos.

O estudo hidrologico devera conter:

52,1 ‘Coleta de dados de-chuva~ Pluviometria:

a)

b)

c)

d)

Apresentacdo de mapa em escala conveniente destacando a rede
hidrografica bdsica comprometida pelo projeto e a localizagdo do
trecho em estudo. O mapa de bacias deverd ser numerado de forma a
ser associada uma Unica bacia para cada Obra de Arte projetada.
Coleta dos dados de chuvas dos postos localizados na érea e
apresentados em mapa com indicagdo da entidade responsavel pela
coleta e os respectivos periodos de observagdo;

Caracterizacdo dos instrumentos medidores tais como: pluviémetros,
pluviografos, réguas linimétricas, e outros;

Escolha criteriosa do posto que caracterize o regime pluviométrico do
trecho, justificando o aspecto hidrologico;

Na auséncia absoluta de posto na regido, indicagdo precisa das fontes
que forneceram os dados pluviométricos, os mapas isoietas, atlas
meteoroldgico, com os respectivos autores;

Calculo dos seguintes elementos: média anual de chuvas da regido:
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média mensal; nimero de dias de chuva por més; total anual; alturas
maximas e minimas; registro de chuvas e respectivos pluviogramas:
precipitagdo total; indicagdo do trimestre mais chuvoso e mais seco;

precipitagdo maxima em 24 horas.

5.2.2 Fluviometria:

a) Coleta de elementos para elaboragdo dos fluviogramas das alturas
d’4gua médias, maximas e minimas mensais, dos principais rios da
regido.

b) Registro de cheia méaxima dos cursos d’4gua menores, desprovidos de
medidores, o qual devera ser feito por meio de vestigios e informagdes
locais;

c) Apresentagdo de mapa contendo os postos fluviométricos da regido de
interesse para o projeto, com identificagio das entidades que os
operam e os calenddrios de observagdo:

d) Fluviogramas das alturas maximas, médias e minimas mensais e/ou
outros necessarios;

e) Curvas de freqiiéncia de niveis; curvas de descargas;

f) Levantamentos topos-hidrolégicos nas travessias dos principais cursos
d’4dgua, que possibilitem a elaboragdo de plantas compativeis para o
projeto de implantagdo de pontes ou bueiros celulares de grandes
dimensdes.

5.2.3 Processamento de dados pluviométricos: Os dados pluviométricos serdo processados de
modo a se obter:

a) Curvas de intensidade - duragdo — freqiiéncia para 5, 10, 15, 25, 50 e
100 anos, no minimo;

b) Curvas de altura - duragdo — freqiiéncia para 5, 10, 15, 25, 50 ¢ 100
anos, N0 minimo;

¢) Histogramas das precipitagdes pluviométricas mensais minimas,
médias e maximas;

d) Histogramas com as distribuicdes mensais dos niimeros de dias de
chuva minimos, médios e maximos.

5.2.4 Processamento de dados fluviométricos: Os dados fluviométricos serdo processados

17
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de modo a se obter:
a) Tabela contendo os valores extremos das vazdes médias dirias
(m3/s), em caso de disponibilidade de réguas milimétricas nos cursos
d’4dgua em local proximo ao da obra de arte a ser projetada;
b) Tabela contendo as cotas das maximas cheias observadas na regido, no
caso de ndo se dispor de réguas milimétricas.
5.2.5 Anilise dos dados processados:=
5.2.5.1 Periodo de recorréncia: Os periodos de recorréncia serdo fixados pelos tipos de
obras abaixo classificadas:
e Obras de drenagem superficial;
e Drenagem subsuperficial do pavimento;
e Bueiros;
e Pontilhdes;
e Pontes.
5.2.5.1.1 A escolha dos tempos de recorréncia sera determinada através de fator
técnico econdmico e devera constar basicamente de:
e Tipo, importancia e seguranga da obra;
e C(Classe darodovia;
e Estimativa de custos de restaura¢io na hipotese de destruigéo;
e Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de
descargas maiores que as de projeto;
e Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de
recorréncia;
¢ Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados
pela destrui¢do da obra;
5.2.5.1.2 A escolha do tempo de recorréncia da enchente de projeto deve ser
revista em cada caso particular; em linhas gerais sdo adotados os

seguintes - valores usuais:
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Espécie Periodo de recomréncia ( anos)
Drenagam superficial 5a10

Drenagerm subsuperficial 10

15 {como canal)

25 {vomo arificio)

25 {como canal)

50 ( como orificio}
Pontilhiio 50
Ponte 100

5.2.5.2 Tempo de concentragdo: O tempo de concentragdo das bacias devera ser
avaliado por metodologia e modelos usuais, e que apresentem resultados
compativeis e que considerem:
e Comprimento e declividade do talvegue principal;
e Area da bacia;
e Recobrimento vegetal;
e Uso da terra;
e Outros.
5.2.5.2.1 Para as obras de drenagem superficial serd adotado o tempo de
concentragdo ig'al a 5 minutos.
5.2.5.3 Coeficiente de defluvio: Os coeficientes de deflivio deverdo ser fixados s6 apos
analise da utilizacdo das dreas de montante, particularmente nos casos de
modificagdo violenta da permeabilidade das bacias.
5.2.6 Determinagdo das descargas das bacias:
A metodologia a seguir na determinagdo das descargas das bacias dependera:
e Da disponibilidade de dados fluviométricos e do numero de anos de
observacao;
e Do tamanho da bacia e da importdncia do conhecimento da forma do
fluviograma;
5.2.6.1 Quando ndo se dispde de dados fluviométricos sdo recomendados os seguintes

métodos:
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Dados Método de calculo
Sem dados fluviométricos, drea da bacia < 10km* |  Racional e racional corrigido
Sem dados fluviomdbtricos, drea da bacia > 10 km? Hidrograma ou similares
Com dados fuviomélricos de 10 a 15 anos

5.2.6.2 No célculo das vazdes das bacias de contribuicio devem ser fixados os
seguintes limites:
e Bacias com dreas até 4 km? Método Racional:
* Bacias com dreas entre 4 km? até 10 km? Método Racional Corrigido;
e Bacias com dreas superiores a 10 km?: Método do Hidrograma Unitério
Triangular (HUT).
A apresentagdo dos Estudos Hidroldgicos deve conte:

a) Relatorio dos estudos incluindo Resumo da coleta de dados hidrolégicos; Graficos,
tabelas e mapas suficientes para exame do projeto; Andlise conclusio sobre a
travessia de bacias hidrologicas pelas diversas alternativas de tragado;
Recomendagdes: Explanagdo da metodologia adotada; Memorias de calculo;
Planilhas, quadros, tabelas e graficos utilizados.

Juntamente com o relatério deve ser apresentado a ART (Anotagdo de Responsabilidade

-
Técnica) do responsavel técnico do servigo.

ESTUDO DE TRAFEGO
O objetivo do Estudo de Trafego € obter, por meio de métodos sistematicos de coleta, dados

relativos aos cinco elementos fundamentais do trafego - motorista, pedestre, veiculo, via e
meio ambiente — e a seu inter-relacionamento. Esses estudos permitem a determinagdo
quantitativa da capacidade das vias e consequentemente, o estabelecimento dos meios
construtivos necessarios a melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto;

Tem com objetivo analisar o trafego para realizag¢@o de Estudos de Viabilidade, ou elaboragdo
de Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo, voltados para
construgdo de novas rodovias, ou introdugdo de melhorias em rodovias existentes.

Tem como finalidade reunir todos os dados necessdrios para avaliar a suficiéncia dos sistemas
de transportes existentes; definir os sistemas de transporte requeridos, dimensionar os

elementos destes sistemas determinando funcionamento e adaptagdo as demandas no(s)
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anos(s) estabelecido(s) como horizonte do projeto.

6.4.  Os Estudos de Trafego objetivam:

a)
b)

c)
d)

€)

Avaliar a suficiéncia do sistema de transportes existente;
Servir de subsidio, em conjunto com os estudos topograficos, para definicdo do
tragado e padrdo da rodovia;
Definir a classe de rodovia a ser implantada e dimensionar as caracteristicas técnicas:
Determinar as caracteristicas operacionais da rodovia, como esta se adaptara as
demandas no(s) ano(s) estabelecido(s) como horizonte do projeto;

«

Servir de insumo para a analise de viabilidade econdmica.

6.5. O Estudo de Trafego compreendera as atividades a seguir discriminadas:

651,

6.5.2.

6.5:3

Estimativa preliminar de trafego:

a) Atual: obtida dos planos diretores e demais fontes disponiveis. Nas
situagdes em que os dados de trafego ndo se encontram disponiveis,
ou esteja desatualizado, proceder-se-4 a contagens volumétricas de
cobertura, com duragdo de 48h seguidas.

b) Futura: com base em séries historicas, taxas de crescimento regionais,
casos semelhantes e correlagdes com indicadores disponiveis:

Estimativa do trafego atual: Alocagéo preliminar de trafego através da estimativa do

trafego normal da rodovia, gcrescido o trafego desviado e gerado, estimados

preliminarmente a partir de dados econdmicos, planos modais de transporte ou

pesquisa socioeconomica e de origem-destino, que estejam disponiveis.

6.5.2.1.Nas situagdes em que os dados de trafego ndo se encontrem disponiveis, ou
estejam desatualizados, proceder-se-4 a Contagens Volumétricas de
Cobertura, com duragéo de 48h seguidas.

Coleta de dados de trafego, através de contagens classificatorias de veiculos

compreende a execugdo dos seguintes servigos:

a) Coleta de dados existentes sobre area de interesse para o projeto,
incluindo mapas, planos, estudos e dados de trdfego, bem como
quaisquer indicadores das variagdes sazonais de trafego.

b) Obtencdo de quaisquer dados de trafego adicionais necessarios ao
desenvolvimento dos estudos, incluindo execugdo de contagens

volumétricas, classificatorias e direcionais, pesquisas de tempo de

@
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viagem, pesquisas de origem/destino e dados de pesagem de veiculos
comerciais.

¢) Preparagdo, se necessario, de levantamento do sistema de transporte
coletivo, incluindo itinerarios, frequéncia, pontos de parada e
transferéncia, tempos de viagem, e dados de volume de passageiros.

d) Coleta e compilagdo de quaisquer outros dados julgados de valia para
a execu¢do adequada dos estudos.

6.5.4. Classificagdo funcional da rede vidria existente: Objetiva agrupar todas as vias
urbanas da drea metropolitana em sistemas, conforme sua fungdo, a fim de constituir a
base comum de planejamento e estabelecer a fun¢do que os corredores sob anélise e a
ligagdo proposta terdo no sistema como um todo, conforme indicado a seguir:

a) Sistema arterial principal;
b) Sistema arterial secundario;
c) Sistema de vias coletoras;
d) Sistema de vias.

6.5.5. Elaboragdo de sistemas vidrios alternativos: Constituir-se-d0 da elaboragdo e estudo
de alternativas técnicas para os investimentos rodoviarios previstos, alternativas que
abrangem tanto as variagdes no tragado, como as caracteristicas fisicas e operacionais
da rodovia e deverdo considerar os planos e estudos vidrios, ja preparados ou em
preparagéo, existentes no horizante de andlise.

6.5.6. Projecdes de Trafego: Com base nas projecdes existentes e qualquer indicador
socioecondmico considerado necessdrio para adapta¢do ao projeto sob analise,
preparar projecdes de viagens interzonais por carros particulares, transporte coletivo e
caminhoes considerando o horizonte de projeto e cada alternativa da rede de trafego
em estudo. E importante considerar, em todas as alternativas, a capacidade de diluicdo
do trafego e estacionamento em areas urbanizadas. Ao mesmo tempo, deve-se estimar
o possivel efeito da nova ligagfo sobre a geracdo adicional de novas viagens.

6.5.7. Carregamento dos sistemas propostos: Utilizar técnicas de simula¢do compativeis
com a complexidade das redes sob andlise e que levem em consideragdo a capacidade
de escoamento nos links em estudo e a caracteristica de itinerdrios fixos do sistema de
transporte coletivo, os dados*para o ano base e as projecbes dos movimentos

interzonais para o horizonte de projeto serfio alocados as redes que incorporam as
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alternativas sob andlise. Isto possibilitard visio aproximada do futuro
desenvolvimento das redes, da necessidade de modificacdes, e do papel das melhorias
propostas em longo prazo.

6.5.8. Avaliagdo dos resultados: Analisar e comparar os resultados dos carregamentos das
diferentes redes, com base nas relagdes volume/capacidade, nos fluxogramas de
trafego, nas velocidades médias de percurso, nos atrasos provocados pelas travessias
dos nos, e niveis de servigo para as redes vidrias. Tendo em vista principalmente a
avaliagdo e a comparagdo técnicas. Provavelmente, em consequéncia destas

u avaliagbes e comparagdes, serd possivel eliminar a maior parte das alternativas, e
deixar para analise posterior aquelas que se
mostrem sensivelmente iguais.

6.5.9. Dimensionamento dos elementos do sistema: Com base nas projegdes dos volumes de
trafego sera possivel determinar:

a) O tipo e o padrdo da obra vidria (Classe I, II, 11, IV);
b) O nomero de faixas exigidas para a via (inclusive faixa de
entrelagamento, ramos e necessidade de terceiras faixas ascendentes);
¢) Elaboracdo de medidas operacionais com o intuito de otimizar a
circulagdo vidria, como implantagdo de faixas seletivas de Onibus,
alteragdes nos regimes de circulagdo de algumas vias, entre outros;
b d) Avaliagdo da nec.essidade de implantagdo de modalidade alternativa de
transporte.
6.6. A apresentacdo do Estudo de Trafego deve conte:
a) Relatorio dos estudos incluindo estimativa preliminar de trafego. atual e futura,
alocagdo preliminar de trafego na rede viaria, carregamento preliminar nos sistemas,
avaliagdo dos resultados ¢ dimensionamento de elementos da rede, abrangendo a
coleta de dados de trafego e de transporte coletivo, classificagdo funcional da rede
viaria, elaboragdo de sistemas vidrios alternativos, projecdes de
trafego e carregamento dos Anteprojeto sistemas propostos Memoria de calculo;
Planilhas, quadros, tabelas e graficos utilizados.
6.7. Juntamente com o relatério deve ser apresentado a ART (Anotagdo de Responsabilidade

Técnica) do responsavel técnico do seryi¢o
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Parnamirim, 24 de julho de 2020.
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Coordenadora de Estudos e Projetos— SEMOP
Mat 7773
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ANEXO I1

ESPECIFICACAO DOS SERVICOS QUE COMPOEM O GRUPO 02 - PROJETOS, DE ACORDO
COM O TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATACAO DE SERVICOS TECNICOS
PROFISSIONIAS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA A REALIZACAO DE
ESTUDOS E PROJETOS, VISANDO A DUPLICACAO DA RODOVIA RN-313,
INTERLIGANDO A BR-101 A INTERSECAO COM A AVENIDA DE ACESSO A COOPAB E A
EXECUGAO DA ESTRADA VICINAL DE INTERLIGACAO DA RODOVIA BR-304 AO
BAIRRO DE PASSAGEM DE AREIA, NO MUNICIPIO DE PARNAMIRIM / RN.

GRUPO 02: Composto pelos projetos: geométrico, terraplanagem, pavimentagio, drenagem,

sinalizacdo e seguranca vidaria.

1. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1.1 O Projeto de Terraplenagem deve aprofundar os estudos e melhorar o grau de detalhamento
estabelecido no Projeto Bésico. Seu objetivo principal é o desenvolvimento do projeto em
nivel final de engenharia, permitindo a determinagdo dos quantitativos e do or¢camento da
obra com maior precisdo.

1.2 O volume de terraplenagem deve ser calculado considerando os intervalos das dreas das
se¢Oes transversais no minimo a cada 20,00 m, isto é, uma estaca, caso seja utilizado o
método dos prismas. Tal método conslste em calcular o volume como proveniente de uma
série de solidos geométricos, denominados prismoides, limitados nos extremos por faces
paralelas e nas laterais por superficies planas. No campo, as faces paralelas correspondem as
segOes transversais extremas, € as superficies planas laterais correspondem a plataforma da
estrada, aos taludes e a superficie do terreno natural. Pode-se adotar outro método, desde que

apresente precisdo semelhante ou maior a este.

&
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1.3 O Projeto Executivo de Terraplenagem relativo aos volumes resulta dos parametros
estabelecidos nos Estudos Geolégicos e Geotécnicos, Projetos de Geometria e de
Pavimentagdo.

1.4 O Memorial Descritivo deve conter as diretrizes adotadas no Projeto Basico, abrangendo no
minimo 0s mesmos topicos mencionat{os. Devem ser destacadas e justificadas as eventuais
alteragGes nos parimetros. O memorial de célculo apresenta os seguintes documentos:

e planilha de volumes, classificados por categoria;

® quadro de orientagdo de terraplenagem;

e perfil de distribui¢do de volumes, conforme diagrama de Bruckner;
e quadro de caracterizagdo dos solos.

|7 As distdncias médias de transporte, DMTs, bem como os trechos de compensagio
longitudinal, dreas de deposito de materiais excedentes e caixas de empréstimo devem ser
definidos através da elaboragdo do diagrama de Bruckner, apresentado em desenho formato
A-1, utilizando a mesma escala horizontal das plantas de distribui¢io de volumes, 1:5000 ou
outra escala aprovada, e escala vertical compativel com os volumes movimentados em cada
trecho. Em geral, utiliza-se 1 cm = 1000 m3, podendo ser adotada outra escala desde que
aprovada pela CONTRATANTE.

1.6 Na apresentagdo do Projeto Executivo de Terraplenagem, os desenhos de plantas de
distribui¢do de volumes serdio apresentados preferencialmente em formato A-1, na escala
1:5000 ou outra escala aprovada e de acordo com o quadro de orientagdo de terraplenagem.

1.7 Para levantamento de quantidades deve-se seguir o mesmo critério adotado no Projeto Basico,
acrescentando os resultados obtidos com a elaboragdo do diagrama de Bruckner e a
caracterizacéo e classificagdo completa dos solos.

1.8 Juntamente com o relatério deve ser apresentado a ART (Anotagdo de Responsabilidade

Técnica) do responsavel técnico do servigo.

2. PROJETO GEOMETRICO

2.1 Projeto Geométrico € a fase do projeto de estradas que estuda as diversas caracteristicas

geomeétricas do tracado, principalmente em fung¢do das leis do movimento, das caracteristicas

2
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de operagio dos veiculos, da reagdo dos motoristas, do volume de trafego, da seguranca e da
eficiéncia das estradas.
O Projeto Geométrico sera composto dos seguintes elementos: Alinhamento Horizontal:
Alinhamento Vertical; Se¢des Transversais; Notas de Servigo do Greide.
O alinhamento horizontal sera desenvolvido com base no eixo de locagdo estabelecido para
cada via, obedecendo a melhor adequagdo quanto & geometria definida por normas e
especificagdes técnicas, e a inferéncia em imdveis e estruturas para servigos de utilidade
publica.
O alinhamento vertical serd langado em perfil, em observancia as soleiras das edificacdes, as
cotas obrigadas existentes e evitando-se ondulagdo excessiva. A rampa minima a ser admitida
€ de 0,5% e as curvas de concordéncia vertical com comprimento minimo de 10m.
As cotas minimas de greide serdo definidas em observincia aos pardmetros do estudo
hidrolégico e ao regime de drenagem adequado as contribui¢des e declividades.
A Nota de Servigo do greide serd emitida correspondente as se¢des transversais do pavimento
com indicagdes das cotas do eixo e dos bordos esquerdo e direito, para cada via.
O escopo do Projeto Geométrico esta listado a seguir:

e Memoria descritiva e justificativa do projeto elaborado;

¢ Quadro de caracteristicas técnicas e operacionais;

e Projeto em planta em escala, contendo:

- Eixo estaqueado de 20 (vinte) m em 20 (vinte) m, com indicagdo das
estacas correspondente a quildmetros inteiros e a centenas de metros;

- Indicagdo dos azimutes dos alinhamentos;

- Composi¢do de curvas horizontais;

- Elementos cadastrais;

- Intersegdes: devem ser apresentadas em escala maior, de forma que se
possa representar todos os elementos notaveis do dispositivo. A escala
mais usual é de 1/200, embora, para intersegdes em dois niveis, possa ser
conveniente escala de 1/1000.

- Bueiros com as devidas esconsidades € os comprimentos;

Corta-rios, caixas de empréstimos e outros dispositivos:
- Projegdo dos offsets da rodovia e dos taludes de corte e aterro;

- Curvas de nivel do terreno topografico;

E %L-J
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- Malha de coordenadas;

- Interferéncias com instalagdes (luz, dgua, esgoto, fibra otica, etc.);

]

Faixa de dominio;
Projeto em perfil, nas escalas 1:2000 (H) e 1:200 (V). contendo:
- Sondagens e classifica¢do dos solos apresentada no perfil geotécnico;
—  Eixo da rodovia em perfil, com cotas do terreno e da superficie do greide
de projeto;
- Composigéo de curvas verticais e pontos notaveis;
- Rampas e suas declividades;
- Bueiros;
- Pontes e viadutos.
Sec¢des transversais tipicas com as devidas declividades de pistas e taludes de
acordo com o tipo de material escavado;
Sec¢des em curvas: mostrar a distribuicdo da superlargura e de superelevagdo ao
longo das concordancias das curvas horizontais;
Fluxograma do trafego;
Interferéncias com instalagdes (luz, dgua, esgoto etc.);
Relatorio de curvas do projeto: quadro de curvas horizontais e quadro de curvas
verticais;
Convengdes adotadas

Gréfico de superelevagdo e de superlargura (pista e acostamento);

Juntamente com o projeto deve ser apresentado a ART (Anotagdo de Responsabilidade

Técnica) do responsavel técnico do servigo.

PROJETO DE PAVIMENTACAO

Nesta etapa de elaboragdo do Projeto de Pavimento, a solu¢@o selecionada e aprovada no

Projeto Basico deve ser detalhada a partir dos dados atualizados de campo fornecidos pelos

Levantamentos Topograficos; Investigagdes Geologicas e Geotécnicas complementares;

Projeto de Geometria; Projeto de Terraplenagem e Projeto de Drenagem. A determinagéo das
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camadas que compde a estrutura de pavimento serd executada a partir das Normas Brasileiras
Regulamentadoras emitidas pelo DNIT (Antigo DNER).

32 O Projeto Executivo de Pavimento constitui-se de memorial de célculo com resultados das
investigagdes geotécnicas e pesquisas de trafego complementares para célculo do nimero *N™
de solicitagdes do eixo simples padrdo de rodas duplas de 80 kN, dimensionamento da
estrutura de pavimento com verificag# mecanicista, desenhos de segdo-tipo transversal de
pavimento, planta de localizagdo dos tipos de pavimentos, detalhes construtivos e
especificagdes de servigos e planilha de quantidades dos servigos de pavimentagio.

U 33 O Projeto Executivo de Pavimentagdo compreende a elaboragio de:

* Projetos de Engenharia em Plantas com a distribuigdo dos tipos de estruturas de
pavimento. No caso de pavimento rigido, deve conter a apresentagio da geometria e
tipos de juntas;

e Projetos de Engenharia comtemplando os detalhes construtivos de encaixes de
pavimento, drenos rasos, lajes de transigdo, juntas longitudinais e transversais de
pavimento rigido.

e Projetos de Engenharia comtemplando as se¢Oes-tipo transversal de pavimento, com
todos os detalhes e notas necessarias para a execugdo adequada das futuras obras de
pavimentacdo.

® Os desenhos do Projeto Executivo de Pavimentagdo sdo apresentados contendo os

b detalhes construtivos nas escalas 1:2000, 1:1000, 1:25, 1:20.

3.4 A defini¢do dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do pavimento devera
seguir as diretrizes de comum acordo entre as partes: CONTRATANTE E CONTRATADA.

3.5 A CONTRATADA devera apresentadar alternativas para o revestimento em pavimento
flexivel, em fungdo das caracteristicas locais e o tipo de utilizagdo da via. A estrutura do
pavimento deverd ser dimensionada de acordo com o método especifico indicado para o

revestimento alternativo escolhido;

4. PROJETO DE SINALIZACAO

4.1 O Projeto de Sinalizagdo tem o objetivo de indicar toda a sinalizagdo prevista a ser

—
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implantada nas ruas e avenidas do Municipio, de forma que seja possivel sua perfeita
implantagdo na etapa de execug¢do das obras. O projeto deverd conter a tipologia e o
quantitativo da sinalizacdo horizontal, vertical, semaforica e pontos de parada do transporte
coletivo, conforme as caracteristicas da via. Os quantitativos para cada tipo de sinalizagio
devem fornecer a base para a elaboragéo do orgamento definitivo.

4.2 Para a elaboragdo do projeto, as caracteristicas da via deverdo ser levantadas “in loco™ e
comparadas com o que se pretende iﬁlplantar, considerando-se os dados levantados pelo
levantamento topografico (alinhamentos prediais, divisas, entradas para garagens, meio fio,
arvores, postes, torres, bueiros, galerias, valas, fundos de vale, caixas de inspegio, etc.); bem
como “‘equipamentos urbanos” existentes na via e proximidades dela (escolas, hospitais,
postos de saude, parques, etc.); os estacionamentos exclusivos (taxi, ambulancias. veiculos
oficiais, etc.); os estacionamentos proibidos (pontos de dnibus, embarque e desembarque de
escolas e hotéis), os sentidos de circulagfio da via, a hierarquiza¢do da via com as transversais
e tudo que possa interferir para a elaboragdo do projeto de sinalizagdo, devendo ser
consultado a Secretaria de Seguranga, Defesa Social e Mobilidade urbana SESDEM para a
averiguagdo de provaveis e futuras implantagdes de polos geradores de trafego na via e nas
proximidades da mesma.

4.3 Na elaboragdo do Projeto Executivo de Sinalizagdo Vertical, para cada placa empregada,
devem ser indicados, com precisio, o seu tipo, localizag@o, dimensdes e suporte, abrangendo
o0s seguintes tipos de sinalizacdo:

e Regulamentagio;

¢ Adverténcia;

¢ Indicagdo, incluindo-se nesta categoria as placas de identificacfo, de orientagdo de
destino, educativas, de servicos auxiliares, de atrativos turisticos, de localizaco e de
apoio operacional.

4.4 O projeto deve apresentar o tipo de suporte de cada placa, isto €, se suspensa em porticos,
semipdrticos ou postes, com bragos projetados ou ndo, e placas em coluna. Esses suportes
devem ser adequadamente dimensionados e detalhados como parte do projeto. Devem-se
considerar os detalhes como tipo de fixagdo da placa no suporte, fundag¢io do poértico e
semipdrtico ou, se for o caso, fixagdo em muretas centrais ou laterais ou outros dispositivos.

4.5 Para todas as placas devem ser informadas as alturas das letras e cor do fundo.

4.6  Para efeito de orgamento, o projeto deve apresentar os quantitativos de placas

6@.
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correspondentes as areas de placas e suportes.
O projeto deve indicar, além das placas a serem colocadas, as existentes que devem ser
retiradas e remanejadas. Os quantitativos de placas também devem ser apresentados nessas
categorias, quais sejam placas a colocar, a retirar ¢ a remanejar.
O Projeto Executivo de Sinalizagdo Horizontal é composto por marcas longitudinais,
transversais, de canalizagdo, de delimitagdo e controle de estacionamento ou parada e por
inscrigdes no pavimento ou legendas. =
O projeto deve indicar toda a sinalizagdo horizontal prevista com os detalhes e amarragdes
necessdrias a sua implantag@o. Deve indicar, ainda, os materiais a serem empregados e 0s
quadros com os quantitativos por tipo de material € cor de pintura utilizada.
A repintura de sinalizagdo horizontal prevista deve ser indicada no projeto. Nesse caso, 0s
quantitativos devem indicar também a sinaliza¢do a ser apagada. O or¢amento do projeto
deve indicar os quantitativos de pintura por tipo e cor a ser implantada.
O projeto dos dispositivos auxiliares deve compor-se de:

e Tachas;

e Balizadores;

e Marcadores de alinhamento;

e Marcadores de perigo;

e Marcacdo de obstaculos;

e Ondulagdes transversais.
O projeto deve indicar todos os dispositivos auxiliares previstos com os detalhes e amarragdes
necessarios a sua implantagéo.
Deve indicar, ainda, os materiais a serem empregados e os quadros com os quantitativos por
tipo de dispositivo utilizado e se necessério ser indicado o reaproveitamento de dispositivos
existentes ou a sua remogéo, conforme o caso.
A apresentagdo do projeto devera ser em escala 1:500 com detalhamento em escala 1:100,

quando necessario.

PROJETO TOPOGRAFICO
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5.1 O projeto topogréfico resulta na representagdo do relevo de uma certa regido, definindo suas
caracteristicas, sendo possivel com esse conhecimento planejar melhor as obras. escolher
metodologias de trabalho, optar pelo emprego de equipamentos mais adequados para cada
situagdo.

§2 O projeto topografico ¢ fundamental para a execugdo das obras, pois nele constam dados
necessarios para determinar a melhor locagdo da construgio, como coordenadas, limites, area.
metragem, desniveis do terreno e acidentes geograficos, perfil do terreno, presenca e
localizagdo de elementos estranhos a obra, posigdo de 4rvores, lagos, construgdes existentes e
outros componentes que podem interferir na realizagdo das construgdes.

5.3 A elaboragdo do projeto topografico consiste em: visitar a regidio para conhecer a
complexidade, levantar os pontos que necessitam de maior aten¢io e tomar decisdes
necessarias para o desenvolvimento do levantamento topografico como:

e Dimensionamento da 4rea a ser levantada;

¢ Escolha do tipo de levantamento topografico a ser utilizado (planimétrico,
altimétrico, planialtimétrico);

* Andlise do melhor método de trabalho a ser empregado dependendo das
caracteristicas do terreno, do objetivo da medigao e das ferramentas disponiveis;

* Identificagdo e escolha dos «equipamentos necessarios e vidveis (estagdo total,
teodolito, nivel, receptor GNSS, ecobatimetro, Laser Scanner, drones);

e Andlise da competéncia necessaria e o dimensionamento da equipe (engenheiros,
técnicos agrimensores, topografos, auxiliares de topografia).

e Determinar o tempo de trabalho, considerando a possibilidade de ocorréncia de
imprevistos;

e Levantamento de custos com equipamento, equipe. deslocamento, dentre outros;

¢ Elaborag¢do de um cronograma de atividades.

e Memorial Descritivo

6. PROJETO DE DRENAGEM

6.1 O projeto de drenagem objetiva definir e quantificar os dispositivos capazes de captar e
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conduzir adequadamente as dguas superficiais e profundas de modo a preservar a estrutura da

via, bem como possibilitar a sua operagdo durante a incidéncia de precipitagdes

pluviométricas mais intensas.

O projeto deve conter memorial descritivo e todo o dimensionamento hidraulico dos diversos

dispositivos que compdem o Projeto de Drenagem, indicando os métodos e as formulas

usadas com a memoria de calculo em que constem as normas e especificagdes adotadas das
referidas obras.

Serdo considerados os seguintes elementos basicos condicionantes do projeto:

a) Estudos hidrologicos: elaborados para o Projeto de Engenharia, necessirios para a
determinagdo da descarga em cada ponto e indispensaveis para a fixagdo das se¢des a
adotar e as condigdes de escoamento.

b) Projetos geométricos, de terraplenagem e de pavimentagdo, elaborados para o Projeto de
Engenharia, definirdio as obras de drenagem a projetar, bem como os estudos
complementares a realizar.

¢) Estudos topograficos elaborados para o Projeto de Engenharia deverdo ser
complementados a fim de definir a implantagdo das obras de drenagem, utilizando
medidas especificas para este fim.

d) Estudos geotécnicos elaborados para o Projeto de Engenharia, deverdo ser
complementados a fim de definir e caracterizar materiais e condigdes de fundagio das
obras a serem projetadas.

€) No caso de rodovia ja implantada, os dispositivos de drenagem existentes serdo
cadastrados e vistoriados, verificando-se a suficiéncia de vazdo e o estado de
conservagdo. Os dispositivos identificados como problematicos serdo objeto de
estudos especificos com o objetivo de proceder ao reparo ou substituicdo daqueles
que se encontrem danificados.

Serdo estudadas as diversas alternativas de solugdes, considerados os aspectos exequiveis,

condi¢des de funcionamento, materiais a utilizar, métodos ¢ equipamentos. Também os

aspectos arquitetdnico e paisagistico serdo levados em conta.

Procurar-se-a preservar os talvegues gxistentes, restringindo ao minimo a supressdo para

manter a rede fluvial e as nascentes.

Serdo estabelecidos elementos os mais detalhados possiveis quando os custos estimados para

as diversas alternativas estudadas para o projeto de drenagem apresentar influéncia

D
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consideravel no custo global da execugio.
6.7 A escolha da solugdo definitiva sera efetuada, ponderados os exames das alternativas, de

acordo com os critérios citados, incluindo os sistemas e dispositivos de drenagem definidos e

transcritos a seguir:
a) Drenagem de transposi¢do de talvegues:
Objetivo: eliminar 4guas pertencentes a bacia que, por imperativos hidrologicos,
devam ser desviadas para ndo comprometer a estrutura da rodovia.
Dispositivos:
e Bueiros;
e Pontes e pontilhdes.
b) Drenagem superficial:
Objetivo: interceptar e captar, conduzindo o desagiie seguro das 4guas provenientes
de suas dreas adjacentes e aquelas que se precipitem sobre o corpo estradal, resguardando a
seguranca ¢ a estabilidade.
Dispositivos:
e Valetas de protegdo de corte;
e Valetas de prote¢do de aterro;
e Sarjetas de corte;
e Sarjetas de aterro; -
e Valeta de canteiro central;
e Descida d’agua;
e Saidas d’4gua;
e (aixas coletoras;
e Bueiros de greide;
e Dissipadores de energia;
e Escalonamento de taludes;
e Corta-rios;
* Drenagem de alivio de muros de arrimo.
¢) Drenagem do pavimento ou subsuperficial:
Objetivo: defender o pavimen;O das aguas que possam danificé-lo, originarias de

infiltragdes diretas das precipitagdes pluviométricas e aquelas provenientes de lencgois d’agua

10 gz
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subterrdneos. Esta drenagem ¢ necessdria nas regides em que se verifica

anualmente altura pluviométrica maior que 1500 mm e nas rodovias com TMD acima

de 500 veiculos comerciais.
Dispositivos:
¢ (Camada drenante;
e Drenos rasos longitudinais;
e Drenos laterais de base;
e Drenos transversais.
d) Drenagem subterrinea ou profundd:
Objetivo: interceptar e rebaixar o lengol d’dgua subterrineo para impedir a
deterioragdo progressiva dos suportes das camadas dos terraplenos e pavimentos.
Dispositivos:
e Drenos profundos;
e Drenos espinha de peixe;
e Colchdo drenante;
e Drenos suborizontais;
e Valetdes laterais;
e Drenos verticais.
e) Drenagem de travessia urbana: .

Objetivo: promover de forma satisfatéria o escoamento das dguas das dreas urbanas,
assegurando o transito plblico e protegendo a rodovia e propriedades particulares dos efeitos
danosos das chuvas intensas.

Dispositivos:

e Sarjetas;

e Bocas de lobo;

e Pogos de visita.
As diversas estruturas que compdem o projeto de drenagem serdo dimensionadas pelos
métodos e formulas consagradas devendo, obrigatoriamente, ser apresentada a memdria de
calculo em que constem as normas e especificagdes adotadas, as hipdteses de célculos, os
valores dos condicionantes do projete, as verificagdes de trabalho e os esforgos e taxas

resultantes.

&
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Desenhos de execugdo: definidos por plantas, graficos e tabelas; neles se incluem a locagio
em planta e perfil da obra, escavagbes e regularizagdes e contengdes necessdrias, as
dimensdes de todas as pegas, os materiais construtivos de cada uma, com especificagdes e
quantitativos perfeitamente definidos, os planos de langamento ou montagem, escoramento,
processos construtivos, acabamentos e providéncias especiais para execu¢io da obra.
Quando for o caso distinguir no desenho os dispositivos existentes, os dispositivos a serem
demolidos, os dispositivos a serem prolongados, e os dispositivos projetados através de
legendas bem definidas. Informar os elementos essenciais ao claro entendimento do sistema
de drenagem existente em relagdo a0 projetado, como por exemplo o tipo de OAE e
comprimento.
Especificagdes, quantitativos e custos: todos os servigos a serem executados deverdo possuir
especificagdo correspondente, de acordo com as Especificagdes Gerais Para Obras
Rodoviarias. Em caso de inexisténcia, apresentar Especificagdes complementares, nos
mesmos moldes. As quantidades de servigo serdo determinadas de forma coerente com a
Especificagdo correspondente.
A apresentagdo do projeto de drenagem deve conter:
a) Relatério do Projeto e Memoria Justificativa:

e Concepgdo do projeto;

¢ Quadro de quantidades e cadigos;

e Discriminac@o de todoswos servigos, distancias de transporte e quantidades.

e Justificativa e detalhamento das solugdes propostas no Projeto.

b) Projeto Executivo:

¢ Plantas e desenhos-tipo dos diversos dispositivos de drenagem utilizados;

e Planta esquematica da localizagdo das obras de drenagem;

e Desenhos com os Projetos-Tipo dos dispositivos de drenagem;

e Planilhas e Quadros;

e Notas de Servigo;

e Planilha Quantitativa dos Servicos a serem execuutados,
Juntamente com o relatério deve ser apresentado a ART (Anotagdo de Responsabilidade

Técnica) do responsavel técnico do servigo.
-
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7. PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA:

7el Os Projetos de Sinalizagdo sdo orientados por normas que estabelecem critérios e padrdes
para os diversos tipos de sinalizagdo e t€ém o objetivo de garantir a segurancga e fluidez do
transito. Esse projeto € composto por sinalizagfo vertical, horizontal e semaférica, que devem
estar em conformidade com o Cddigo de Transito Brasileiro (CTB).

72 O Projeto de Sinalizagdo estabelece os dispositivos de sinalizagio ao longo dos trechos
rodovidrios, inclusive nos ramos, nas vias interceptadas e nas OAEs. O projeto considera,
também, mensagens educativas e aquelas mensagens referentes a operagéo da via.

13 O projeto deve apresentar um resumo das caracteristicas estimadas do trafego, a fim de
identificar o percentil de acidentes para a rodovia, identificar os dos polos geradores de
trafego, a composicdo da frota, o volume didrio médio e os pontos criticos, com a
identificagdo dos trechos de maior complexidade do projeto que carecem de tratamento em
termos de sinalizagdo e de dispositivos auxiliares.

7.4 Sera realizada a determinagdo dos dispositivos de Sinalizagdo Vertical, das marcas viarias de
Sinalizacdo Horizontal e, quando houver necessidade, de Sinalizacdo Semaforica e dos
Painéis de Mensagens Variaveis (PMV), além de uma estimativa de suas quantidades.

75 A localizac¢do dos elementos de sinalizagdo deve ser langada sobre os desenhos do Projeto
Geométrico, atentando-se para a apresentagdo de um desenho mais limpo (sem curvas de
nivel, por exemplo) e claro. .

7.6 Cabe informar que o estaqueamento do Projeto de Sinalizagio devera ser compativel com o
estaqueamento do Projeto Geométrico e deve estar devidamente georreferenciado com pontos
notdveis para facilitar sua locagdo em campo.

74 Projeto de Sinaliza¢do Horizontal:

a) O Projeto de Sinalizagdo Horizontal deve ser apresentado de maneira legivel e deve ser
composto por marcas longitudinais, transversais e por inscrigdes no pavimento,
complementado por dispositivos auxiliares de seguranga de transito.

b) Devera conter as especifica¢des de todos os materiais a empregar e servigos a executar,
bem como a apresentacdo de quadros com os quantitativos por tipo de dispositivo,
contendo as informagdes sobre material, localizagdo georreferenciada, servigos, etc.

7.8 Projeto de Sinalizacdo Vertical: .

a) O Projeto de Sinaliza¢do Vertical devera conter indicagdes, localizagdo, dimensdes e

l‘
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tipos de suporte, abrangendo os seguintes tipos de placas: adverténcia,
regulamentagdo, indicagfo (localidades), orientagdo (servigos), educativas.

b) Além dos itens citados, devera ser apresentado o tipo de suporte de cada placa, isto €,
s serdo suspensas em poérticos, semipérticos ou postes (com bragos projetados ou
ndo) e placas em colunas. Esses suportes deverdo ser adequadamente detalhados e
dimensionados, a fim de evitar o superdimensionamento ou o subdimensionamento.
Deve-se considerar detalhes, como tipo de fixagdo da placa no suporte, fundacgio do
portico e semipérticos ou, se for o caso, fixagdo em muretas centrais, laterais ou

b outros dispositivos.

¢) Todas as placas deverdo ser diagramadas com o intuito de determinar dimensdes e
auxiliar no processo construtivo.

d) Devem ser informadas as alturas das letras (em fungdo da velocidade da via) e os
tipos de caixa (maitscula ou mintiscula).

€) Substratos e suportes de fixagfo das placas deverdo seguir as especificacdes do BR-
Legal.

f) O projeto deve apresentar, para efeito de orcamento, quadro com os quantitativos
correspondente a cada tipo de placa a ser instalada, bem como o
tipo de pelicula refletiva, os suportes e a localizagdo georreferenciada de cada placa.

7.9 O projeto de sinalizagfo e seguranca vidria deve conter:
ﬂ’ a) Descri¢@o do Projeto de Sinalizagio;

b) Discriminag@o de todos os servitos e de todas as quantidades;

¢) Planta contendo a localizagdo e os tipos dos dispositivos de sinalizagdo ao longo das
vias, das interse¢des e dos acessos em projeto;

d) Planta contendo detalhes estruturais de montagem e fixagdo de porticos, de placas, de
sinais, de detalhes de sinaliza¢do horizontal, etc.;

e) Projeto de cabeamento elétrico e de transmissdo de dados da sinalizagdo dinimica
abrangendo a planta baixa ¢ o diagrama de ligagGes;

f) Justificativa das solugdes indicadas;

g) Memodria de célculo;

h) Memoria descritiva;

i) Notas de Servigo.

7.10  Juntamente com o relatério deve ser 'apresentado a ART (Anotacdo de Responsabilidade
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Técnica) do responsével técnico do servigo.

Parnamirim, 24 de julho de 2020.

o)

CLARA EAROLINA DE SOUZA
Coordenadora de Estudos e Projetos— SEMOP
Mat 7773
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