ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
MUNICIPIO DE PARNAMIRIM
Secretaria Municipal de Obras Publicas e Saneamento

TERMO DE REFERENCIA

ESPECIFICACOES TECNICAS
PAVIMENTACAO

01. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. PLACA DA OBRA

Devera ser confeccionada uma placa de obra, padronizada de acordo com o modelo
fornecido pela Secretaria Municipal de Obras Publicas, com as informacdes sobre a obra e o
Municipio, com as dimensoes de 3,00 x 2,00m.

As mesmas deverdo ser fixadas e mantidas na area de intervengdo, em local
destacado e visivel, no prazo de até quinze dias contados a partir da emissdao da ordem de servigo.

Critérios de Medicao e Pagamento

A medigdo dos servigos executados sera efetuada por metro quadrado segundo as
orientagdes estabelecidas por estas especificagdes.

O pagamento devera ser efetuado de acordo com o prego unitario constante em
planilha e incluird todas as despesas para execucao e colocagdo da placa, tais como materiais, mao-
de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais € no pre¢o unitdrio deverdo estar incluidos
transporte de material, descarga e aplicagdo.

1.2. LOCACAO DE LINHAS ESTAQUEADAS DE 20 EM 20M COM NIVELAMENTO
GEOMETRICO

A locagdo das linhas estaqueadas devera ser realizada de 20 em 20m e niveladas de
acordo com as especificacdes do projeto topografico.

Critérios de Medicdo e Pagamento

A medigao dos servicos executados sera efetuada por metro segundo as orientagoes
estabelecidas por estas especificacdes.

O pagamento deverd ser efetuado de acordo com o prego unitario constante em
planilha e incluirda todas as despesas para execucdo, tais como materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas e leis sociais.

02. TRABALHOS EM TERRA
02.01. REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
Os servicos de preparo do subleito consistirdio na execugdo, sobre a superficie

resultante dos servicos de terraplenagem, de todas as operagdes necessdrias a obtengdo da
superficie definida nos alinhamentos, perfis e se¢des transversais como subleito.
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Materiais

Os materiais empregados no preparo do subleito serdo os do proprio subleito. Se
houver necessidade de substituicdo ou adicdo de material, estes deverdo ser provenientes de
ocorréncias de materiais indicadas no projeto, ter um didmetro maximo de particula igual ou
inferior a 76mm, um indice de suporte Califérnia determinado com a energia de compactacao igual
ou superior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento como material
representativo e expansao inferior a 2%.

Equipamentos

Deverdao ser utilizados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da
regularizagdo:

* Motoniveladora pesada, com escarificador;

* Veiculo tanque distribuidor de agua;

* Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;
e Arado de discos;

*  Pulvi-mistutador.

Os equipamentos de compactacio e mistura deverdo ser escolhidos em
conformidade com o tipo de material empregado e o porte da construcao.

Processo Executivo

Imediatamente antes do preparo do subleito, o terreno devera estar livre de toda a
vegetacdo ou material organico eventualmente existente.

A superficie do subleito devera ser regularizada de modo a obter as cotas do
projeto, escarificada na profundidade de 15cm e destorroada. Apos o destorroamento, proceder-se-
a ao umedecimento ou secagem, compactagdo na energia especificada no projeto e acabamento. A
compactagdo sera executada com equipamento adequado, de modo e se obter as caracteristicas
especificadas no projeto.

Controle
Deverao ser realizados os seguintes controles tecnologicos:

* Uma determinacdo do teor de umidade imediatamente antes da compactacdo para cada
1.000 m?;

e Uma determinacdo do grau de compactacdo atingida e do respectivo desvio de umidade
com relagdo a umidade 6tima, para cada 1.000 m2.

* Um grupo de ensaios de limite de liquidez, plasticidade e granulometria para cada 2.500
m?;

e Um ensaio de indice de suporte Califérnia na energia especificada para a compactacio para
cada 5.000m>.

RUA TENENTE PEDRO RUFINO DOS SANTOS, N2 742 - MONTE CASTELO/ PARNAMIRIM-RN - CEP: 59.150-000
FONE (084) 3645-5654 CNPJ: 0817082/0001-74



ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
MUNICIPIO DE PARNAMIRIM
Secretaria Municipal de Obras Publicas e Saneamento

O controle geométrico sera efetuado topograficamente durante as operacoes
construtivas e com uma régua com arestas vivas de 3 metros de comprimento.

Recebimento
Os servigos serao aceitos se:

* Osresultados dos ensaios satisfazerem as recomendacgdes das especificagoes;
* O grau de compactacdo obtido no campo devera satisfazer a seguinte condigao:

X, —s[(1,29/VN) + 0,68] >= G.C., onde:

G.C. = grau de compactagdo especificado;

X,= média aritmética dos graus de compactacio obtidos;
s = desvio padrao;

N = numero de amostras, no minimo igual a nove.

* Em qualquer ponto ndo forem encontradas diferencas de cotas superiores a 0,02m com
relacdo as do projeto;
* Em qualquer ponto a largura da plataforma ndo for inferior a de projeto.

Critérios de Medicao e Pagamento

A medi¢do dos servicos executados sera efetuada por metro quadrado da area
compactada e regularizada, conforme as orientacdes estabelecidas por estas especificacdes.

O pagamento deverd ser efetuado de acordo com o prego unitario constante em planilha
e incluird todas as despesas para execu¢do da compactacdo e regularizagdo do subleito, tais como
mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, leis sociais € no preco unitario deverdo estar incluidos
regulariza¢do, compactacdo e o controle tecnologico e geométrico necessario para a perfeita
execucao dos servicos.

03. PAVIME NTACAO

03.01. MEIO F1IO EM PEDRA GRANITO
Material

As guias de contorno (meio-fio) deverdo ser em pedra granitica, calcarea ou basaltica.
Os meios-fios deverao ter as seguintes dimensoes:
Largura minima: 12 cm
Comprimento minimo: 60 cm
Altura minima: 40cm

Execucio
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Para assentamento dos meios-fios, deverd ser aberta uma vala ao longo do bordo do
sub-leito preparado, de acordo com o projeto, conforme alinhamento, perfil e dimensdes
estabelecidas. Uma vez concluida a escavagdo da vala.O fundo da mesma devera ser regularizado e
apiloado. Os recalques produzidos pelo apiloamento serdo corrigidos através da colocagdao de uma
camada do proprio material escavado, devidamente apiloada, em operagdes continuas, até chegar
ao nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro das
valas, de modo que a face que ndo apresente falhas ou depressoes seja colocada para cima.

Os meios-fios deverdo ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e areia no
trago 1:4.

O material retirado quando da escavagdo da vala, devera ser recolocado na mesma, ao
lado do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo que fique concluida a colocacdao das
referidas pegas.

O alinhamento e perfil das guias deverao ser verificadas antes do inicio do calgamento.
Os desvios nao poderao ser superiores a 20mm, em relacdo ao alinhamento e perfil projetados.

As guias (meios-fios) depois de assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo
eaterrados e escorados com pigarra, sendo vedada a recolocagdo do material retirado quando da
escavagdo da vala.

Critérios de Medicao e Pagamento

A medicdo dos servigos executados serd efetuada por metro linear de meio-fio
devidamente assentado, alinhado, rejuntado e escorado de acordo com estas especificacdes.

O pagamento sera efetuado de acordo com o preco unitario constante em planilha e
incluira todas as despesas para execu¢do do meio-fio, tais como materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, leis sociais e no pre¢o unitdrio deverdo estar incluidos todas as
escavagdes de valas para colocacdo do meio-fio, reaterros, regularizagdo e rejuntamento com
cimento e areia.

03.02. PAVIMENTACAO COM PARALELEPIPEDOS REJUNTADOS COM BRITA E
ASFALTO - BRIPAR

A pavimentagdo das ruas devera ser realizada com paralelepipedos e rejuntadas com
brita e asfalto, seguindo o método Bripar.

Na execucdo sera observado o abaulamento do eixo para a sarjeta de mais ou
menos 1,5%.

Os servigos de pavimentagao deverdo seguir as orientagdes abaixo discriminadas:

Caracteristicas dos Materiais

a) Paralelepipedos:

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica, podendo,
entretanto, ser utilizado outro tipo de rocha desde que obedegcam as condigdes seguintes:

As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina, homogénea, sem
fendilhamentos se sem alteragdes, apresentando também, condicdes satisfatorias de dureza e
tenacidade.
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Os ensaios e especificacdes mais utilizados sao os seguintes:

* Resisténcia a compressdo simples: maior do que 1.000kg/cm?;
* Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/m?;

Absor¢ao de agua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que 0.5% em peso.

No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces planas,
sem saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na face que devera constituir a face
exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos casos
mais comuns, paralelepipedos retangulos. Em nenhum caso, as dimensdes de face inferior podera
diferir da face superior mais de 2cm.

Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensoes:

-Largura cm: 10 a 14;
-Comprimento cm: 18a 22;
-Altura cm: 10 a 14.

b) Brita Graduada e Cascalhinho

No rejuntamento serdo usadas britas graduada e cascalhinho da mesma natureza do
material do paralelepipedo.

Brita graduada ¢ aquela que contém 40% de brita com didmetro correspondente a
abertura das juntas entre os paralelepipedos e os 60% restantes com didmetro até 9,2 mm.

Cascalhinho ¢ um agregado fino proveniente de britagem com didmetro compreendido
entre 9,2 mm e 3,0 mm.

Podera também ser utilizado Seixo Rolado, desde que totalmente isento de substancias
vegetais e argila, devidamente lavada e com os diametros previstos.

Nao sera permitido o uso desses materiais quando apresentarem pd, matérias organicas
ou vegetais ou qualquer tipo de impurezas.

¢) Asfalto

Devera ser utilizado, de preferéncia, emulsdo do tipo RR — 2C, catidnica com
viscosidade 140 — 200. Poderd ser utilizado outro tipo de material betuminoso, desde que
previamente aprovado pela fiscalizagdo e condizente com a natureza elétrica do paralelepipedo e da
brita, como o CAP — CAT.

Equipamentos

0) Rolo metélico do tipo “TANDEN” liso, de 10 a 12 toneladas.

B) Deposito para materiais betuminosos, dotados de rodas pneumaticas, engate para reboque,
por meio de caminhdo ou trator de pneus, tubo de descarga direta, torneira lateral para
retirada do material betuminoso (emulsdo) em baldes ou regadores. O carregamento, em
geral ¢ feito por tambores de asfalto suspensos por meio de talhas, até a altura necessaria.

X) Regadores com capacidade para 10 a 20 litros, com bico em forma de cone.

0) Compactador vibratorio de placa, tipo “sapo”.
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€) Ferramentas diversas e acessorios constantes de martelo de calceteiro, ponteiras de aco,
pas, picaretas, carrinhos de mao, réguas, nivel de pedreiro, cordel, vassouras, etc.

Execucao

a) Pavimentacio a Paralelepipedos

Logo apos o término dos servigos da base de areia (SPI), serdo iniciados os servigos de
assentamento de paralelepipedos, normalmente ao eixo da pista, e obedecendo ao abaulamento e
declividade estabelecidos. As juntas de cada fiada deverdao ser alternadas com relacdo as duas
fiadas vizinhas, de modo que cada junta fique defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu
terco médio e com abertura maxima entre dois a trés cm. Os paralelepipedos, durante a execucao
dos servigos deverdo, de preferéncia, serem depositados & margem da pista, contudo na
impossibilidade dessa solucdo ser adotada, os mesmos poderdo ser colocados sobre o sub-leito ja
preparado, desde que seja feita a sua distribui¢do em fileiras longitudinais interrompidas a cada 2,5
metros, para a localizag¢ao das linhas de referéncia para o assentamento.

As linhas de referéncia para o assentamento dos paralelepipedos consistem na cravagdo
de ponteiros de ago ao longo do eixo da pista, afastados entre si ndo mais 10,00m. Com o auxilio
de régua e nivel de pedreiro, marca-se nestes ponteiros uma cota tal que, referida ao nivel do meio-
fio, da secdo transversal correspondente ao abaulamento ou super elevagdo estabelecida pelo
projeto. Em seguida, distende-se fortemente um cordel de nylon pelas marcas dos ponteiros e de
ponteiro a ponteiro, pelo eixo e um outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo da pista.
Entre o eixo e a guia (meio-fio) outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis transversais
com espagamento nao superior a 2,5metros, através de ponteiros auxiliares.

Para o assentamento dos paralelepipedos proceder-se-a da seguinte forma:

- Concluida a rede de cordéis, inicia-se o assentamento da primeira fileira, normal do
eixo. O eixo de pavimentacdo sera constituido por uma linha de 3 (trés) paralelepipedos de cor
mais clara resultante da extracdo de outro tipo rocha, a qual devera ser disposta com a maior
dimensdo dos paralelepipedos acompanhando o eixo longitudinal do pavimento. As linhas
seguintes serdo executadas através dos processos normalmente utilizados para tal servigo. Os
02(dois) ultimos paralelepipedos, antes de encostar no meio-fio, serdo assentados com a maior
dimensao (comprimento) paralela ao eixo longitudinal do pavimento, formando a linha d’agua para
o escoamento das dguas pluviais. A linha d’agua serd realizada com pavimentagdo pelo método
convencional no trago de (1:3).

Os detalhes construtivos para a execucdo da pavimentagdo com paralelepipedos em
alargamento para os estacionamentos, curvas, cruzamentos retos, cruzamentos em esconsos ¢
entroncamentos retos serdo detalhados no projeto.

b) Rejuntamento

O rejuntamento dos paralelepipedos serd iniciado tdo logo seja concluido o seu
assentamento. A fiscalizagdo devera acompanhar de perto o desenvolvimento desses servicos,
principalmente em regides chuvosas ou sujeitas a outras causas que possam danificar os
paralelepipedos ja assentados, porém ainda ndo fixados e protegidos pelo rejuntamento. O
rejuntamento sera executado espalhando-se inicialmente uma camada de brita graduada sobre o
pavimento ¢ por meio de
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vassourdes adequados, forga-se a penetracdo desse material, até preencher as juntas entre os
paralelepipedos. Em seguida procede-se um varrimento, com a finalidade de retirar toda a brita
graduada excedente. Logo apds sera feita uma compactacdo por vibragdo, utilizando-se de um
compactador vibratorio de placa (tipo sapinho), de maneira a permitir uma maior acomodacao
brita/paralelepipedo. Concluido este procedimento, devera ser feita uma vistoria por parte da
fiscalizagdo, no sentido de verificar a existéncia de pedras soltas ou viradas, ou qualquer outra
irregularidade que venha a comprometer a qualidade do pavimento. Logo apoés a fiscalizacdo, sera
espalhada uma espalhada uma camada de cascalhinho, utilizando-se 0 mesmo procedimento usado
para a brita graduada, tendo por finalidade diminuir os vazios existentes e nivelar as juntas com os
paralelepipedos, devendo-se tomar cuidado para que ndo sobrem cascalhinho sobre os
paralelepipedos, bem como areas sem o mesmo material.

Em seguida, utilizando-se equipamentos proprios ja descritos, serdo rejuntadas as
juntas com material betuminoso especificado, até que se aflore na superficie do pavimento,
preenchendo totalmente as juntas. O espalhamento do material betuminoso ¢ executado por meio
de depdsito munido de torneira que se liga a mangueiras que levardo a emulsdo, por corrimento
continuo as juntas dos paralelepipedos. Ndo devem ser aceitas regides ou juntas, por menores que
sejam, sem rejuntamento asfaltico. A taxa a ser utilizada sera entre 1,5 a 2,0 Kg/m? de emulsao.

¢) Compactacio
A compactagdo mecanica do método BRIPAR se processa em quatro etapas distintas:

1* COMPACTACAO POR ACOMODACAO

E executada logo apds o rejuntamento dos paralelepipedos com a brita graduada como
ja citado no item referente ao rejuntamento por meio de compactador vibratdrio de placas (sapinho)
destinando-se a adensar a brita graduada a acomodar os paralelepipedos, nivelando a superficie do
pavimento ¢ dando ao mesmo um certo suporte que permita ja neste estagio, trafego de pequeno
porte unicamente de veiculos leves transportadores dos materiais da obra e até 5 toneladas/eixo.
Concluida esta primeira fase, faz-se, o encascalhamento e a primeira impermeabilizacdo asfaltica,
iniciando-se entdo a segunda etapa da compactacao.

2° COMPACTACAO ROLADA

Utilizando um Rolo Compressor Liso, tipo TANDEN, de até 6 toneladas/eixo, faz se
uma rolagem do pavimento paralelamente ao eixo da via e no sentido das bordas para o centro, de
modo uniforme, cada passada ou rolagem atingindo a metade da faixa rolada anteriormente na ida,
isto ¢, o Rolo na rolagem de ida cobre uma faixa longitudinal de 1,32m (Rolo tipo
considerado=TANDEN MULLER mod. RT-82 C) de largura e voltando em ré, compacto 0,66m de
largura da faixa rolada e 0,66m de pavimento ndao rolado. As margens devem ser continuas e
uniformes até atingir a borda oposta. Concluida a rolagem longitudinal, surgirdo naturalmente,
pequenas ondulagdes sobre o pavimento. Com a finalidade de obtengdo de uma superficie plana e
confortavel, faz se necessario executar uma compactaciao desondulante.

3° COMPACTACAO DESONDULATE

Executa-se uma compactacido em forma de X - isto ¢ — o Rolo Compressor parte de um
bordo da via fazendo um angulo de aproximidade 30° / 45° (graus) longitudinal até atingir o bordo
oposto e ao longo de toda a area pavimentada. Utilizando-se nesta fase o mesmo procedimento da
compactacdo Rolada.
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4° COMPACTACAO DEFINITIVA

Concluida a compactagdo em X, deve-se encher o cilindro traseiro do Rolo com agua,
de modo que se ele passe a uma tonelagem de 7,2 Ton., Com a finalidade de obtermos ao término
dessa rolagem, um pavimento coma capacidade de carga eixo de 10,0 Ton. (suporte do
pavimento), conforme comprova a formula fundamental do Processo BRIPAR. Essa rolagem ¢
executada longitudinalmente utilizando-se a mesma técnica usada na segunda fase, até ndo mais se
observar nenhuma movimentacdo ou ondulacdo do pavimento. Qualquer irregularidade ou
depressdao que venha a concorrer durante a compactacdo, devera ser corrigida prontamente. A
compactacdo das partes incessiveis ao Rolo Compressor Compactador devera ser efetuada por
meio de Compactador Vibratdrio de Placa (sapinho).

Ap6s a conclusdo da compactacdo definitiva, faz-se entdo a irrigagdo da ultima demao
de emulsdo asfaltica, com taxa entre 1 a 1,5 Kg/m?, utilizando-se o mesmo tipo de emulsdo, para a
completa impermeabilizagio do pavimento, total estabilizacgdo da base misturado
brita/cascalhinho/asfalto e condigdes perfeitas de drenagem.

FORMULA FUNDAMENTAL DO PROCESSO BRIPAR

Os Rolos tipo TANDEN apresentam uma caracteristica fundamental para uso
econOmico a compactagdo do pavimento BRIPAR.

Alguns fabricantes desses equipamentos distribuem seu peso, metade no eixo traseiro e
metade no dianteiro e outros distribuem 2/3 do sue peso no eixo traseiro e 1/3 no eixo dianteiro. E
de grande vantagem o uso de Rolo de 2/3b do peso no eixo traseiro. Nos estudos e pesquisas para
criagdo da formula fundamental do BRIPAR, foram considerados Rolos TANDEN marca
MULLER, modelo RT — 82 C, como parametro.

MD = K.N . 2b
M.a

MD = Capacidade de carga eixo do pavimento

K = Coeficiente igual a 2/3 e 1/2 , conforme o fabricante do equipamento.
N = Tonelagem do Rolo

N’ =2/3 N (eixo traseiro)

M = Numero de paralelepipedos sob cilindro do Rolo

4 = Area média de cada paralelepipedo
b = Metade da area sobre a qual se apoiam os pneus de um veiculo com capacidade de carga
eixo de 10,0 T.
para,
M = 5 paralelepipedos, dimensées 10 cm X 20 cm
a =200 cm?
b = Area de 3,5 paralelepipedos

MD = 10 Ton./eixo

N = MD .M. a = 10T .5 .200cm?> =7.10T.__
2.b 2. 3,5 200 cm?
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Esses dados foram obtidos experimentalmente tomando-se como parametros as
dimensdes e peso do Rolo TANDEN MULLER RT — 82 C ¢ um caminhdo carregado com 10
Ton./eixo, com 4 pneus no eixo. Outros Rolos podem ser usados, contanto que novas medicdes
sejam efetuadas, como sejam, largura do cilindro compactador, nimero de paralelepipedos sob
cilindro, para obtencao da area comprimida.

Controle

Para controle tecnologico de qualidade dos materiais em utilizagdo, deverdo ser
efetuados caso a Fiscalizacdo julgue necessario. Os ensaios recomendados para cada tipo de
material, utilizando os métodos do DER e DNER.

Sera permitido & FISCALIZACAO a rejeigio por inspego visual, de qualquer material
utilizado nos servigos de pavimentacao.

O controle geométrico serd realizado observara se o pavimento concluido esta de
acordo com os alinhamentos, perfis, dimensdes ¢ se¢do transversal tipica estabelecidas pelo
projeto, permitindo-se as seguintes tolerancias:

— O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio da pavimentagdo.
Nao deverd haver desvios superiores a 20mm, em relacdo ao alinhamento e perfil
estabelecido.

— A face do calgamento ndo deverd apresentar, verificado com régua de 3mm de
comprimento sobre ele disposto em qualquer dire¢do, depressao superior a 20mm.

— A altura da base de areia mais a do paralelepipedo depois do comprimento, medida por
sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura fixada no projeto.

— As juntas dos paralelepipedos deverdo ter uma dimensdo de 2.5cm. Antes da colocagao
da brita N° 01, o excesso de areia nas juntas, devera ser retirado, com auxilio de um
bastdo de madeira ou metalico. A profundidade das juntas devera ser de, no minimo,
Scm. As juntas poderdo ter uma variagao de +/ - 0.5cm em relagdo a dimensdo prevista
acima, considerando-se juntas isoladas da pavimentagao.

Critérios de Medicdo e Pagamento

A medicao dos servicos executados sera efetuada por metro quadrado de paralelepipedo
colocado, comprimido, rejuntado e dentro das tolerancias estabelecidas para estas especificacoes.

O pagamento devera ser efetuado de acordo com o prego unitario constante em planilha
e incluird todas as despesas para execu¢do do calgamento, tais como materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, leis sociais € no prego unitario deverdo estar incluidos transporte de
material, descarga, regularizagdo, compactagao e rejuntamento com brita ¢ material betuminoso.

03.03. PAVIMENTACAO A PARALELO COM CIMENTO E AREIA (1:3)

A linha d’agua devera ser executada com pavimentagao a paralelo com cimento e areia
no trago de (1:3).

Devera ser executado o rebaixamento de 02 fiadas de paralelo (5cm) para a linha
d’4gua, rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Para melhor alinhamento de linha d’agua, a 1a fila de paralelepipedos, adjacentes aos
paralelos rebaixados, deve ficar alinhada.
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Caracteristicas dos Materiais

a) Paralelepipedos:

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica, podendo,
entretanto, ser utilizado outro tipo de rocha desde que obedecam as condi¢des seguintes:

As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina, homogénea, sem
fendilhamentos se sem alteragdes, apresentando também, condigOes satisfatorias de dureza e
tenacidade.

Os ensaios e especificacdes mais utilizados sdo os seguintes:

* Resisténcia a compressdo simples: maior do que 1.000kg/cm?;
* Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/m?;

Absor¢ao de agua , depois de imerso durante 48 horas : menor do que 0.5% em
peso.

No que se refere a sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces planas,
sem saliéncias e reentrancias acentuadas , com maior rigor na face que devera constituir a face
exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos casos
mais comuns, paralelepipedos retangulos. Em nenhum caso, as dimensdes de face inferior podera
diferir da face superior mais de 2cm.

Os paralelepipedos deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensoes:

-Largura cm:10 a 14;
-Comprimento cm: 18a 22;

-Altura cm:10 a 14.
b) Material para rejuntamento:

Sera empregada argamassa composta de cimento portland e areia grossa no trago
1:3.

Equipamentos

¢) Rolo metalico do tipo “TANDEN” liso , de 10 a 12 toneladas.
d) Malho ou soquete manual, de peso superior a 35 kg e com 40 a 50 cm de didmetro na
base.

e) Ferramentas diversas e acessorios constantes de martelo de calceteiro , ponteiras de ago
,pas, picaretas, carrinhos de mao, réguas, nivel de pedreiro, cordel, vassouras, etc.

Execucao

Deverdao estar concluidas todas as obras de terraplanagem, drenagem, além de
qualquer outra que possa interferir na pavimentagdo, tais como colocagdo da tubulacdo de agua,
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telefone, etc. As etapas da pavimentagdo correspondentes a regularizacdo do sub-leito e execugao
da sub-base (quando prevista no projeto) também deverdo estar devidamente terminadas. Apds a
conclusdo de tais servigos, ndo sera permitido o transito de veiculos.

Revestimento com paralelepipedos:

Logo apos conclusdao dos servigos de base de areia e determinados os pontos de
niveis (cotas) nas linhas d’aguas e eixo da rua, devera ter inicio os servigos de assentamento de
paralelepipedos, normalmente ao eixo da pista, e obedecendo ao abaulamento estabelecidos no
projeto. As juntas de cada fiada deverdo ser alternativas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de
modo que cada junta fique defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu terco médio. Os
paralelepipedos, durante a execucdo dos servigos, deverdo, de preferéncia, serem depositados a
margem da pista, na impossibilidade dessa solugdo ser adotada, os mesmos poderdo ser colocados
sobre o sub-leito ja preparado, desde que seja feita a sua distribuigao das linhas de referéncia para o
assentamento.

As linhas de referéncia para o assentamento, consistem na cravacgao de ponteiros de
aco ao longo do eixo da pista, afastados entre si, ndo mais 10m. Com o auxilio de régua e nivel de
pedreiro, marca-se neste ponteiro uma cota tal que, referida ao nivel do meio-fio, da secdo
transversal correspondente ao abaulamento ou super elevagdo estabelecida pelo projeto. Em
seguida, distende-se fortemente um cordel pelas marcas dos ponteiros, e de ponteiros a ponteiros
pelo eixo e um outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo da pista. Entre o eixo e a guia
(meio-fio)
outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis transversais com espagamento ndo superior a
2.5m (através de ponteiros auxiliares).

Para o assentamento proceder-se-a da seguinte forma:

Assentamento em trechos retos.

Os tultimos paralelepipedos antes de encostar no meio-fio, serdo assentados com a
maior dimensdo (comprimento) paralela ao eixo longitudinal do pavimento, formando a linha
d’4gua para o escoamento de dguas pluviais, todos dos detalhes construtivos de tais servigos, serao
detalhados no projeto.

Os detalhes construtivos para a execucao da pavimentacdo com paralelepipedos em
alargamento para os estacionamentos, curvas, cruzamentos retos, cruzamentos em esconsos €
entroncamentos retos serdo detalhados no projeto.

Rejuntamento.

O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja terminado o seu
assentamento. O intervalo entre uma e outra operagdo, fica a critério da Fiscalizagdo; entretanto
devera acompanhar de perto o rejuntamento, principalmente, em regides chuvosas ou sujeitas a
outras causas que possam danificar o calgamento ja assentado, porém ainda ndo fixado e protegido
pelo rejuntamento.

O rejuntamento sera feito do seguinte modo: a argamassa utilizada sera no trago 1:3
(cimento e areia grossa) sera espalhada no pavimento e por meio de vassourdes adequados forga-se
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a penetracdo desse material, até preencher as juntas dos paralelepipedos. Logo apos sera feita a
compactagdo por vibragdo utilizando-se compactadores vibratdrios de placa (tipo sapo), de modo a
permitir uma maior acomodag¢ao rejuntamento / paralelepipedo. Concluida esta operagdo, sera feita
a vistoria pela Fiscalizacdo no sentido de verificar a qualidade do pavimento. Corrigidos os
defeitos que possam ter acontecido, o pavimento sera liberado para uma nova compactacao, desta
feita com rolo compactador “TANDEN” com peso de 6 toneladas. Sera executada de preferéncia
partindo-se de uma sarjeta para o eixo da pista e posteriormente repetindo-se a operagdo com inicio
pela outra Sarita, executando-se o maximo de duas passadas.

Compactacao

Logo apds a conclusdo do servico de rejuntamento dos paralelepipedos . O
calcamento sera devidamente compactado, num prazo maximo de 72 horas , observando as
condigdes climaticas, com rolo compactador liso, de 03 rodas, ou do tipo “TANDEN”, com peso
minimo de 10 toneladas. A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao
eixo da pista, de modo uniforme ,cada passada atingindo a metade da outra faixa do rolamento, até
a completa fixagdo do calcamento ,isto ¢ , at¢ quando ndao se observar mais nenhuma
movimentagdo da base pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venha surgir durante a compactagao,
devera ser prontamente corrigida , renovando e recolocando os poliedros ou paralelepipedos com
maior ou menor adi¢do do material do assentamento, em quantidade suficiente a completa correcao
do defeito verificado.

A compactacdo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada
por meio de soquetes manuais adequados, ou compactador vibratdrio tipo sapo.

Durante todo o periodo da construcdo do pavimento e até a sua conclusdo deverdao
ser construidas valetas provisorias que desviem as enxurradas e ndo sera permitido trafego sobre a
pista em construcdo. Para tanto, devera ser providenciada a sinalizagdo necessaria.

O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois do completo
endurecimento da argamassa de rejuntamento.

Controle

Para controle tecnologico de qualidade dos materiais em utilizagdo, deverdo ser
efetuados caso a Fiscalizacdo julgue necessario. Os ensaios recomendados para cada tipo de
material, utilizando os métodos do DER e DNER.

Sera permitido a FISCALIZACAO a rejeigio por inspeco visual, de qualquer material
utilizado nos servigos de pavimentacao.

O controle geométrico serd realizado observara se o pavimento concluido esta de
acordo com os alinhamentos, perfis, dimensdes ¢ se¢do transversal tipica estabelecidas pelo
projeto, permitindo-se as seguintes tolerancias:

— O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio da pavimentagdo.

Nao deverd haver desvios superiores a 20mm, em relacdo ao alinhamento e perfil

estabelecido.

— A face do calgamento ndo deverd apresentar, verificado com régua de 3mm de
comprimento sobre ele disposto em qualquer dire¢do, depressao superior a 20mm.
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— A altura da base de areia mais a do paralelepipedo depois do comprimento, medida por
sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura fixada no projeto.

— As juntas dos paralelepipedos deverdo ter uma dimensao de 2.5cm. A profundidade das
juntas devera ser de, no minimo, Scm. As juntas poderdo ter uma variagdo de + / -
0.5cm em relagdo a dimensdo prevista acima, considerando-se juntas isoladas da
pavimentagao.

Critérios de Medicao e Pagamento

A medicao dos servicos executados sera efetuada por metro quadrado de paralelepipedo
colocado, comprimido, rejuntado e dentro das tolerancias estabelecidas para estas especificacoes.

O pagamento devera ser efetuado de acordo com o preco unitario constante em planilha
e incluird todas as despesas para execug¢do do calgamento, tais como materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, leis sociais e no preco

unitario deverdo estar incluidos transporte de material, descarga, escavagao, reaterro, regularizagao,
compactagdo e rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago (1:3)

03.04. COLCHAO EM AREIA PARA PAVIMENTACAO COM 10CM DE ESPESSURA

A areia a ser utilizada de base para a pavimentagdo, podera ser de rio ou de cava e
devera ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis, dentro da seguinte granulometria:

N’de peneira Abertura % que passa

3 6.35 100

200 0.074 5-15
Execucio

Apds a verificacdo do atendimento as especificagdes do material, a areia deverad ser
espalhada regularmente sobre o subleito preparado. A sua espessura devera ser prevista no projeto
de dimensionamento, devendo ser de 10cm.

Critérios de Medicio e Pagamento

A medi¢ao dos servigos executados sera efetuada por metro quadrado de material
colocado, de acordo com as orientagdes estabelecidas nestas especificagdes.

O pagamento devera ser efetuado de acordo com o prego unitario constante em planilha
e incluira todas as despesas para execugdo do colchdo de areia, tais como materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, leis sociais € no prego unitario deverdo estar incluidos transporte de
material, descarga, regularizagdo e compactagao.

04. PINTURA

04.01. CATACAO DE MEIO FIO
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O meio-fio executado ao longo da rua pavimentada deverd ser caiado com 03 (trés)
demaos sobre toda a sua superficie.

Critérios de medicdo e pagamento

A medicdo dos servicos executados serd efetuada por metro quadrado, conforme as
orientagdes estabelecidas por estas especificagdes.

O pagamento devera ser efetuado de acordo com o prego unitario constante em planilha
e incluira todas as despesas para execucdo da pintura em cal, tais como materiais, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, leis sociais.

05. INSTRUCOES GERAIS

A mao-de-obra devera ser de boa qualidade ¢ os servigos executados deverdo seguir
estas especificacoes. Ficara a critério da fiscalizagdo, rejeitar qualquer servigo ou parte dele, caso
ndo se tenha obedecido rigorosamente a estas normas.

Todo e qualquer material deverd ser submetido a aprovacdo da fiscalizagdo e, se
refutado, devera ser removido do canteiro de obras, dentro do prazo estipulado no Livro de
Ocorréncias. Os materiais aplicados e os servigos desenvolvidos deverdo estar de acordo com as
normas da ABNT.

Em caso de detalhes ndo mencionados nestas especificagdes técnicas ou no projeto
original, a Empreiteira devera satisfazer ao que de melhor existir em trabalho no género. Assim
sendo, qualquer modificacdo do projeto original e que por razdo de ordem técnica, se tornar
necessaria durante a execucdo, deverad ser antecipadamente comunicada a fiscalizagdo e somente
podera ser realizada com aprovagao e liberagao por escrito pela mesma.

Nenhuma alteracdo podera ser feita pela empreiteira, aos termos, Valorizados e as
unidades adotadas por esta especificagdo técnica ou projeto original.

Os quantitativos apresentados na planilha de servigo sdo estimados, podendo sofrer
variagdes para mais ou para menos, sem contudo acarretar qualquer alteracdo nos pre¢o unitario
contratuais.

A empreiteira ndo poderd, em hipotese alguma, modificar os pregos unitarios ou
condigdes de sua proposta, sob alegagdes de insuficiéncia de dados ou informagdes sobre os
servicos, obras e ou condi¢des locais existentes ou ainda, de qualquer falha na obtencdo de dados.

As despesas de contrato, seguros, leis sociais, ISS, e outras que incidirem sobre os
servigos e seu pessoal serdo inteira responsabilidades da empreiteira.

A empreiteira obriga-se a requerer junto ao CREA a (ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA) dos projetos e servigos, apresentando copia xerox a
fiscalizagdo.

A primeira medigdo s6 sera liberada apds apresentacdo da ART da obra devidamente
registrada, bem como a fixacdo da placa de identificagdo da obra no local designado pela
fiscalizagdo da SINDES. A medicdo final sera liberada mediante verificagdo da completa limpeza
da obra.

A empreiteira obriga-se a manter durante toda a execu¢do dos servicos um engenheiro
legalmente habilitado, na qualidade do coordenador, com autoridade bastante para atuar em nome
da empreiteira, a fim de garantir a boa qualidade dos servigos e facilitar o trabalho da Fiscalizagao.
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A Secretaria Municipal de Obras Publicas exercerd ampla fiscalizacdo durante a
execucao dos servicos, devendo a mesma ou qualquer preposto por ela autorizado, ter acesso as
instalagcdes da Empreiteira a qualquer tempo.

A empreiteira tera a responsabilidade quanto ao cumprimento das normas técnicas
brasileiras (ABNT), das Especificagdes, codigos e regulamentos pertinentes ao objeto desta
licitacdo.

A Empreiteira deverda manter no canteiro de obras a disposi¢cdo da fiscalizagcdo, um
livro de ocorréncia diaria, com folhas enumeradas, compondo cada folha de um original e quatro
copias, onde serdo anotadas as ordens de servico e ocorréncia. Este livro serd aberto no inicio da
obra devendo qualquer ocorréncia ser assinalada pela fiscalizagdo a quem cabera uma das vias.

Toda a carga, descarga, transporte de materiais e a utilizacdo de equipamento
necessarios a execucao dos servigos serao encargos da empreiteira.

A Empreiteira fornecera os equipamentos, instrumentos, ferramentas ¢ mao de obra
necessarios a completa execucdo dos servicos bem como os equipamentos de seguranca do
trabalho, sinalizacdo iluminacdo das frentes de servigos, de acordo com a fiscalizacdo e em
consonancia com as normas de seguranga..

Sera de responsabilidade exclusiva da Empreiteira a indenizagdo de qualquer acidente
de trabalho, resultante da execugdo das obras e servigos contratados, ou qualquer caso fortuito.
Sera também de sua responsabilidade a eventual destrui¢ao ou danificagdo da obra em construcao
até a aceitacdo definitiva da mesma, bem como as indenizacdes que possam vir a ser devidas a
terceiros por fatos oriundos dos servigos contratados, ainda que ocorridos em via publica.

A Empreiteira obriga-se a corrigir, se por culpa direta e comprovada da mesma ou de
seus propostos, 0s servigos por ela executados que apresentarem omissoes ou defeitos de execugdo
constatados pela fiscalizagdo. A correcdo sera por sua conta exclusiva.

A aceitacdo final dos servigos somente sera concretizada apds todos os reparos e
corre¢des necessarios exigidos pela fiscalizagdo, e mediante a emissdo dos termos de recebimentos
de servigos.

Os ensaios, testes ¢ demais provas exigidas por normas técnicas oficiais para a boa
execugdo dos servigos, correcao por conta da Empreiteira.

A equipe de trabalho, devera ser composta por profissionais qualificados, com um
coordenador apto a respondes pela execugdo da obra e vinculados a contratada pela CLT.

Toda a equipe de trabalho devera estar equipada com ferramentas compativeis com a
tarefa, vestimenta adequada, sapatos capacetes e outros utensilios de seguranca quando necessario.

Correrdo por conta e 6nus da empreiteira, controle tecnolégico e topografico exigidos
neste Caderno de Especificacdes ou outros que a fiscalizagdo julgue necessario a perfeita seguranca
da obra.

A obra devera ser mantida limpa e periodicamente ser feita a remogao do material
inservivel. Quando da entrega da obra, a construtora devera providenciar a retirada total dos
entulhos com regularizacao do terreno. O custo desses servigos esta embutido no prego global das
obras.

Em caso de divergéncia entre cota do desenho e sua dimensdo, medida em escala,
prevalecera sempre a primeira. Todos 0s servigos € materiais que constarem dos projetos e nao
forem mencionados nestas especificagdes, bem como os que ndo constarem dos projetos, € sim das
especificacdes, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.
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